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 ی هانه ی و کاهش هز  ستیزط یمح   تی فیبر بهبود ک  ی پسماند شهر  تی رینظام جامع مد  ریتأث  یاب یارز

 دار یپا  تیر یبر مد یمبتن  یکردی : روهای شهردار  یات یعمل
 2 پور نی، محمد رضا حس1حجت اله خرم دل 

 .(ی و رفع تخلفات شهر یریشگیپ تی ری خرد بوشهر. )سرپرست مد یموسسه آموزش عال ،یاب یبازار   شی گرا  ،یبازرگان   تی ری ارشد مد ی کارشناس  -1

 (.ی و نظارت بر امور خدمات شهر یهماهنگ ری)زراعت( شهر کرد، )مد  ی اهیگ داتیتول ی مهندس سانس یل -2

 

 

 دهیچک

شهرها  کلان  داریتوسعه پا  ریدر مس  یو اجتماع   یمال  ،یطیمحستیز  یهاچالش  نیتراز بزرگ  یکیبه عنوان    یپسماند شهر  تیریمد

  ن یا  یکرده است. هدف اصل  دایپ   های شهردار  یو ساختار اقتصاد  یعیمنابع طب  ،یبر سلامت عموم  یقیو اثرات عم  شودیشناخته م

شهرها و کاهش    ستیزطیمح  ت یفیبر بهبود ک (SWMS) یپسماند شهر  تیرینظام جامع مد  قراراست   راتیجامع تأث  یابیپژوهش، ارز

است. پژوهش حاضر    یو خارج  ی مطالعات معتبر داخل  ی هاافتهی   قیو تلف  یاسناد  ل یبر تحل  یمبتن  یکردیبا رو  ، یاتیعمل  یهانهیهز

پسماند از جمله کاهش    تیری نظام جامع مد   یاصل  یاجزا مربوطه،    اتیو مرور گسترده ادب  داری پا  تیریمد  ینظر  یضمن مرور مبان

مفصل قرار داده است.   لیرا مورد تحل  ییو دفن نها  افتیباز  یندهایفرآ  نیو همچن  نهیهوشمند و به  یآوراز مبدأ، جمع   کیتفک  د،یتول

  ینیرزمیخاک، هوا و منابع ز  یها ینظام نه تنها منجر به کاهش محسوس آلودگ  نیمؤثر ا  یسازادهیپ  دهد یمطالعات نشان م  ی هاافتهی

  یهانهیو کاهش هز  افتیفروش مواد قابل باز  قیاز طر  دی جد  یبلکه با خلق درآمدها  شود،یدفن و پردازش م  یهابه سبب بهبود روش 

اقتصاد شهر  یآورجمع  اتیعمل  نیسنگ اصلاح ساختار  به  م  یو دفع،  فعال    ژه یو  د یتأک  نی. همچنکندیکمک  نقش مشارکت  بر 

مختلف مقاله مورد   یهادر بخش  ت،یموفق  یاصل  شرطشیبه عنوان پ   ،یهوشمند و ارتباط  یهایفناور  یسازکپارچهیو    ندانشهرو

و    یطیمح  یداریپا  یپسماند، ستون اصل  تیریآن است که نظام جامع مد   گرانیپژوهش ب  نیا  یریگجه یقرار گرفته است. نت  یبررس

م  ها ی شهردار  ی مال رو  شودیمحسوب  و چندوجه  ده یفا-نهیهز  کرد یو  از مدل  یبلندمدت  به سمت    یسنت  ی هاآن، ضرورت گذار 

مستمر   یگذارهیو سرما   ی اصلاح ساختار سازمان  نفعان، یذ  ییافزااهداف، مستلزم هم  نی. تحقق اسازدیرا برجسته م  نینو  یکردهایرو

 .کند فایا یشهر یری پذست یک در ارتقاء زینقش استراتژ  تواندیم SWMS نیفناورانه است؛ بنابرا رساختیدر آموزش و ز

 از مبدأ کیتفک ،یشهردار یات یعمل  یهانه یهز ست،یزطیمح تیفیک ،یشهر یداریپسماند، پا تی ری: نظام جامع مدیدیکل واژگان
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 مقدمه 

سر تغ  تیجمع  شیافزا  ،ینیشهرنش  عیتوسعه  دهه  یمصرف   یالگوها  رییو  تول  ر،یاخ  یهادر  به  فزا  دیمنجر  از    یاندهیحجم 

مد  ده یگرد  یشهر  یپسماندها آن  تیریکه  تبد ناکارآمد  بزرگ  یکی به    لیها  عموم  هیعل  داتیتهد  نیتراز  ثبات    یسلامت  و 

  ی زندگ  ریناپذاجتناب  یمحصول جانب  کیاگرچه اغلب به عنوان    ، یشهر  یدر سطح جهان شده است. پسماندها  ستیزطیمح

اصل  ح،یصح  تیریاما در صورت عدم مد   شوند، یم  یتلق  یشهر انرژ  ،ینیرزمیز  یهاخاک، آب  ی آلودگ  یمنبع   یهوا و منابع 

که تمام    کپارچهیمنسجم و    کرد یرو  کیکشور، فقدان    یهای (. در بستر شهردار2020و همکاران،    ی )نصرت  گردند یمحسوب م

 یزیربرنامه  نیگزیجا  یو واکنش  یارهیجز  یهایگذارهیموجب شده است که سرما  رد،یرا در بر گ  ییتا دفع نها  دیمراحل از تول

بلکه منجر به   کند،یم  لی تحم  ی شهر  تیریرا بر دوش مد  ینیسنگ  یهانه ینه تنها هز  تیوضع  نیگردند. ا  یستمیبلندمدت و س

 (.  2021و همکاران،  یپاچ ی)رمضان شودیشهروندان م یزندگ تیفیو کاهش محسوس ک یطیحم یهات یمستمر ظرف بیتخر

مطرح شده است که هدف آن  نینو  میپارادا  کی( به عنوان  SWMS)  «یپسماند شهر  تیریمفهوم »نظام جامع مد ان، یم  نیدر ا

بازگشت   لیماده زائد، پتانس  راست که در آن ه  یستمیو س  یبه سمت مدل چرخش  "دفع-مصرف-دیتول"  یحرکت از مدل خط

  ، یریشگیرا به پ   تیاست که اولو  یقیدق  یتیریمراتب مدو دفن، شامل سلسله   یآورنظام، فراتر از جمع   نیرا دارد. ا  دیبه چرخه تول 

  نژاد)آنامراد شودیمتوسل م شده یراهکار به دفع مهندس  نی و تنها به عنوان آخر دهد یم  افتی استفاده مجدد و باز د، یکاهش تول

 (.  2018و همکاران، 

به شدت    زیرا ن  های شهردار   ی و مال  یاقتصاد  یهابلکه جنبه   شود؛یخلاصه نم  یستیزطینظام تنها در ابعاد مح  نیاستقرار ا  تیاهم

حمل    ،یآورآور جمع سرسام  یهانه یاز بودجه خود را صرف هز  یابخش عمده  یبه طور سنت  های . شهرداردهدیقرار م  ریتحت تأث

همراه   یطیمح یو با اثرات منف میمستق یاقتصاد یاغلب بدون بازده هانهیهز نیکه ا کنندیدفن م  یهامحل یو نگهدار لو نق

  یکاهش حجم پسماند ارسال  افت،یمانند فروش مواد قابل باز  یاقتصاد  یهاسمیبر مکان  هینظام جامع، با تک  کیاست. انتقال به  

  آورد یفراهم م   های شهردار  ی اتیعمل  ی کاهش بار مال  یبرا  یقابل توجه  لیو نقل، پتانس  ملح  یرها یمس  یسازنهیو به  ها لیبه لندف

 (.  2025 ، یاردکان ی)قانع 

نظام    نیمثبت استقرار ا  راتیموجود، به طور مشخص تأث  اتیبر ادب  قیو عم  یلیتحل  یتا با مرور  کند یپژوهش حاضر تلاش م 

اساس  کپارچهی بر دو محور  هز  یستیزطیمح  یهاارتقاء شاخص  ی عنی  ،یشهر  یداریپا   ی را  و کاهش  کنترل    یجار  یهانهیو 

که بر درک تعاملات    یعمومروابط   یاحرفه  یاز منظر رشته کارشناس  ژه یبه و  یبررس  نیمورد کاوش قرار دهد. ا  ها،ی شهردار 

رش و مشارکت فعال جامعه  یمنوط به پذ ، ی هر نظام فن تیموفق  رایاست، ز تیمتمرکز است، حائز اهم ی و اقناع عموم یاجتماع 

 (.  2023پور و همکاران، منافع بلندمدت است )حسن یسازمؤثر و شفاف یارتباط یهای استراتژ ازمندیاست که ن

در    ی اتیو عمل  یجیمؤثر ترو  یهااستیس  نیتدو  یرا برا  نهینظام، زم   ن یا  یو اقتصاد  یستیزطیمح   ی ایشناخت کامل مزا  ن،یبنابرا

از رو  آوردیفراهم م   یشهر  تیریسطح مد   انی نما  ش یاز پ   ش یپسماند را ب  داری پا  تیریبه مد  یسنت  یکردها یو ضرورت گذار 

کارآمد   یعمومروابط یهایاز خروج ی کیکه  ،ی از نظام جامع و اعتماد عموم یناش یاتیعمل تی شفاف نیرابطه ب لی. تحلسازدیم

 (.2024و همکاران،  یریشود )وز ی ها تلقطرح  نیا زیآمت یموفق یدر اجرا کنندهعیتسر یعامل   تواندیاست، خود م

 

 پسماند داریپا  ت یریمد  یو چارچوب مفهوم   ینظر   یمبان.  2
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  داری توسعه پا یهای در تئور شهی( رSustainable Solid Waste Management - SSWM) یپسماند شهر داری پا تیریمد مفهوم

  ی ازهای برآورده ساختن ن  یبرا  نده یآ  ی هانسل  یینسل حاضر بدون به خطر انداختن توانا  یازهایدارد که بر لزوم برآورده ساختن ن

  ی هاانیاست که در آن تمام جر  یستمیس  یبه معنا  یداری (. در حوزه پسماند، پا2015و همکاران،    یدارد )رستم  دیخود تأک

  یحفظ شده و از نظر اقتصاد  یعیمنابع طب  ده،یبه حداقل رس  ستیزط یبر مح  یشوند که اثرات منف  تیریمد  یاپسماند به گونه

( بنا  Waste Hierarchy)  یمراتب  سلسلهمراتب  بر اساس سلسله   SSWM  یو بلندمدت باشند. چارچوب مفهوم  ریپذه ی توج  زین

است،    یو مل  یالمللنیب  نیقوان  دیسلسله مراتب که مورد تأک  نی. اکندیم  نییرا تع  تیریمد  کی استراتژ  یریگشده است که جهت

(،  Reuseسپس به استفاده مجدد )   شود، ی( آغاز مWaste Preventionپسماند )  د یو کاهش تول  یریشگیپ   یبرا  ییبالا  تیاز اولو

 نیترو نامطلوب   نی( به عنوان آخرDisposal)  ییدفع نها  ت،ی( و در نهاEnergy Recovery)  یانرژ  یابی (، بازRecycling)   افتیباز

 (. 2013و همکاران،  ی نیالد)شمس رسدیم نهیگز

تر  هدف کلان  کی  ابع را ت  گر یاقدامات د  ی تمام  رایهر نظام جامع موفق است، ز  یریگشکل  یسنگ بنا  ،یسلسله مراتب  کردیرو  نیا

مصرف در سطح    یالگوها  قیعم  یمستلزم بررس  د، یبر کاهش تول  دی . تأکدهدیقرار م  "عتیکاهش مداخله در چرخه طب"  یعنی

تغ و  شهروند   رییجامعه  رو  یفرهنگ  با  که  مستق  جیترو  یبرا  یعمومروابط  ی کردهایاست  ارتباط  مسئولانه  دارد    میمصرف 

( Circular Economy)  یبر مفهوم اقتصاد چرخش  نیپسماند همچن  داری پا  تیریمد  ،یسطح نظر  ر(. د2023پور و همکاران،  )حسن 

بمانند و    یاستفاده باق  یهااست که در آن مواد و محصولات تا حد امکان در چرخه   یستمیس  ،یمنطبق است. اقتصاد چرخش

ب  ی سنت  ی به معنا  "زباله"مفهوم   از  اقتصاد چرخش  ر(.د2025برود )گلکار و همکاران،    نیآن  منبع    کیپسماند    ،یچارچوب 

  نیب  یکپارچگی ازمندین م،یپارادا رییتغ نی. اشودیمحسوب م دیو تول افتیباز عیصنا یبرا یدی بلکه خوراک جد ست،یهدررفته ن

  هرش  یات یآن در سطح عمل  یاجرا  ی پسماند متول تیریاست که نظام جامع مد   افتیباز یهارساختیو ز  یشهر  دیتول  ی ندهایفرآ

 (.2025اقدم و همکاران،  یاست )بقال

  داری پا  تیری. مدردیگیاقتصاد و اجتماع را در بر م  ست،یز  طیمح  یسه رکن اساس  ،یداری پا  یچارچوب مفهوم  ن، یعلاوه بر ا 

ها به  طرح  تیموفق  ،ی سه رکن را برقرار سازد. از منظر اجتماع   نیا  انیتعادل م  دیبلکه با   ست،ین  یمسئله فن  کیپسماند صرفاً  

آور  سرسام  یهانهیهز  د یبا  تیریمد  ،ی(. از منظر اقتصاد2018و همکاران،    یبیدارد )حب  یجامعه بستگ  رشیمشارکت و پذ  زانیم

(. و از  2025  ،ی اردکان  یرا به حداکثر برساند )قانع  افتیاز باز  یناش  یحال، ارزش افزوده اقتصاد  نیدفع را کاهش داده و در ع 

است )شکرزاده سوره و   ها یو آلودگ  یاو کاهش اثرات گلخانه  یشهر  ستمی ، حفاظت از اکوسی هدف اصل  ،یستیز  طیمنظر مح

  یهاتیرا به فعال  یداریپا  یگانه است که چارچوب نظراهداف سه  نیتحقق ا  یبرا  ی اتیعمل  ی(. نظام جامع، ابزار2023همکاران،  

و دفن،    یآورجمع   یکه تمرکز صرف بر رو  دهد ینشان م  یبه روشن  ،یچارچوب نظر  ن ی. اکندیترجمه م  یملموس روزمره شهر

و   یطیبلکه در بلندمدت منجر به انباشت مشکلات مح ست،ی ن داریاست، نه تنها پا  یسنت یاز شهرها یاریکه روش غالب در بس

در شهر   یمواد و انرژ  انی مستلزم درک کامل جر  رد، یگیقرار م  د یکه در نظام جامع مورد تأک  یستمیس  کردیرو  خواهد شد.   ی مال

و پردازش   کیتفک  یهارساختیدر ز  هیاول  یگذارهیکننده لزوم سرما  هی توج  ه،ینظر  نیمداخله است. ا  یبرا  نهینقاط به  ییو شناسا

خواهد بود    هالیلندف  تی ریو مد  یبلندمدت آلودگ  یهانه یکمتر از هز   اریمعمولاً بس  افتیو باز  یریشگیپ   یهانه یهز  رایاست، ز

 (. 2025و همکاران،  یان ی)د

 

 هایآن در شهردار  ی و اجزا  یپسماند شهر  تیرینظام جامع مد.  3
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متصل به هم است   یهایساختارها و فناور  ها،استیس  ها،یاز استراتژ   یا( مجموعهSWMS)  یپسماند شهر  تیریجامع مد  نظام

و اجرا   یبازگشت به چرخه مصرف، طراح  ا ی   یی تا دفع نها  دیاز نقطه تول   ،یمواد زائد جامد شهر  رهیکل زنج  تیریکه به منظور مد

مراحل را   یمنطق  یو توال  ی کپارچگیو دفع تمرکز داشتند،   یآورکه تنها بر جمع  یسنت  یهاستمینظام برخلاف س  نی. اشودیم

مستق  کندیم  نیتضم آن  از  جزء  هر  اجزا  ماًیو  عملکرد  همکاران،    گذاردیم  ریتأث  گرید  یبر  و  اول2023)خوشنواز  و    نی(. 

دارد.    یی گراکلان مصرف  ی هااستیدر س  شهی( است که رReduction)  د« یو کاهش تول  یریشگ ینظام، »پ   نیجزء ا  نیتریاساس

 تیو اعمال مقررات )مانند ممنوع   یآموزش عموم  قیاز طر  ها یاست، اما شهردار  یاستیهدف س  کی  شتریمرحله ب  نیاگرچه ا

پور باشند )حسن  نیآفرنقش  ستمیمواد به س  یدر کاهش ورود  توانندی( میشهر  یدادهایمصرف در رو  کباریاستفاده از ظروف  

 (. 2023 کاران،و هم

  افت، یباز  ژهیبه و  ،یتمام مراحل بعد  یی( است. کاراSource Separationاز مبدأ« )  کی»تفک  ،ییمرحله اجرا  نیتریاتیجزء دوم و ح

  کیتفک  یها)مانند سطل  ی کیزیف  یهارساختیز  ازمند یدارد. نظام جامع ن  ی بستگ  دیدر مرحله تول  کیتفک  تیو کم  تیفیبه ک

مهموصمخص  یهاسهیک  ،یرنگ و  ز(  آن،  از  فرهنگ   یافزارنرم  یهارساخت یتر  و  مستمر  واحد   یساز)آموزش    ی هاتوسط 

و همکاران،    ی)ندا جلال  شوندیم  یآورتر و خشک به صورت مجزا جمع   یحاصل شود که پسماندها  نانی( است تا اطمیعمومروابط

 است.  نه«یو حمل و نقل به یآور»جمع ،ی(. مرحله بعد2023

بر    رهایبلکه مس  رد؛یگیصورت نم  لیلندف  تیپر کردن ظرف  یبه صورت رندوم و صرفاً برا  گرید  یآورجامع، جمع  منظا  کیدر  

اطلاعات    یهای(. استفاده از فناور2020و همکاران،    ی)نصرت  شوندیمجدد م   یپسماندها طراح  شدهک یتفک  بیاساس حجم و ترک

بلکه مصرف سوخت و   دهدینه تنها زمان سفر را کاهش م  رها،یمس  یسازنهیبه  یناوگان برا  تی ریمد یهاسامانه( و  GIS)  ی مکان

(.  2024و همکاران،  یری)وز  کند یم  ی انی کمک شا ی اتیعمل  یهانهیو به کاهش هز بخشد یم لیتقل زیرا ن آلاتنیاستهلاک ماش

  ، یکشوزن   فهیکه وظ  شوندی منتقل م  ه«ی مراکز پردازش اول  ایانتقال    یهاستگاهیبه »ا  شدهک یمواد خشک تفک   ،یآورپس از جمع 

نظام است. در قلب نظام    ن یآفرورود به بخش ارزش  یبرا  یمرحله بستر   ن یمواد را بر عهده دارند. ا  یسازو فشرده  تیفیکنترل ک

فرآ باز  یابی»باز  یندهایجامع،  ا  افت«ی و  دارند.  راه  نیقرار  شامل  برا  یاندازبخش  کمپوست    ، ی آل  یپسماندها  یکارخانجات 

( در Waste-to-Energyاز زباله )  ییزایانرژ  یحت  ا یو فلزات( و    شهیکاغذ، ش  ک،یمواد خشک )پلاست  یبرا  افت ی باز  ساتیتأس

 (.  2025 ، یاردکان یاست )قانع دیصورت لزوم و حجم تول

باشد، ارزش   الاترب  یافتیهرچه خلوص مواد باز  رایدر ارتباط است؛ ز  هیاول  کیتفک  تیفیبا ک  ماًیمرحله، مستق   نیدر ا  تیموفق

اولآن  یاقتصاد مواد  بازار  در  همکاران،    ابدییم   شیافزا  هیثانو  هیها  و  نها2023)خوشنواز  در  نها  ت، ی(.  »دفع    یی جزء  نظام، 

پسماند به   انیرا در کل جر  یسهم حجم  نیترکوچک  دی جزء با  نینظام جامع، ا  کیاست. در    مانده«یپسماند باق  شدهیمهندس

( احداث و  یبهداشت  یهالی)لندف  یطیمحستیو ز  یبهداشت  یبر اساس اصول مهندس  دی دفن با  یهاحلخود اختصاص دهد. م

  دی اجزا با  ن ی(. ا2023به حداقل برسد )شکرزاده سوره و همکاران،    یاگلخانه  یگازها  دیو تول  رابهیشوند تا از نشت ش  تیریمد

 ان یحاصل شود که جر  نانینظارت شوند تا اطم  قیدق  یردعملک  یهاواحد و با استفاده از شاخص  یتیریساختار مد  کیتحت  

 (.2022 فر، ییبایزاده و شک)رمضان کند یارزش افزوده حرکت م  نیشتریاتلاف و ب نیبا کمتر گریمرحله به مرحله د کیمواد از 

 

 یشهر ستیزطیمح تیفیپسماند بر ک  تیرینظام جامع مد ریتأث.  4



236-733تصفحا  -1دوره    -4  هشمار در مدیریت پژوهش    فصلنامه     
Journal of Research in Management 

Issn: 3060-6241 

366 
 

بهبود و حفاظت از    یبرا  یدیکل  یاستراتژ   کیبلکه    ،یتیریالزام مد  کی( نه تنها  SWMS)  یپسماند شهر  تیریجامع مد   نظام

ا  راتیتأث.  شودیمحسوب م  یشهر  ستیزطیمح بر ک  نیمثبت    یدر تمام   هاندهیکاهش آلا  قیاز طر  ستیزط یمح  تیفینظام 

  ماً یاست که مستق  ینیرزمی ز  یهاخاک و آب  یدر کاهش آلودگ  ر،یتأث  نیترو مهم  نیقابل مشاهده است. نخست  یطیمح  یمجار

پوشش   گونهچیاغلب بدون ه یشهر ی پسماندها ، یسنت یهاستمیدر ارتباط است. در س یربهداشتیدفن غ  ی هامحل ت یریبا مد

  زا، ی ماریو مواد ب  نیسنگ  لزاتف  ،یاز مواد آل  ییبالا  ریمقاد  ی( حاو Leachate)  دشدهیتول  رابهیو ش  شوند یمناسب دفن م  یزهکش  ای

 (.  2018)آنامرادنژاد و همکاران،  سازدیرا آلوده م ینیرزمیز یها به داخل خاک نفوذ کرده و آب

  دیتول  زانیو کمپوست(، م  افتی باز  قی)از طر  ها لیبه لندف  یدادن به کاهش حجم پسماند ورود   تیدر مقابل، نظام جامع با اولو

  ی هاستمیو س  یبندقیعا  ی هاهیبا داشتن لا  یبهداشت  یهالی الزام به احداث لندف  ن،ی. علاوه بر ادهدیرا به شدت کاهش م   رابهیش

 نی(. دوم2023)شکرزاده سوره و همکاران،    ردیگیرا م  ستیز  طیبه مح  هاندهیآلا  نیورود ا  ی جلو  رابه،ی ش  هیو تصف  یآورجمع 

گاز    ک یکه    کنندیم  دی( تولCH4گاز متان )   شوند، یم  هیتجز  هالیفکه در لند  ی آل  ی هوا است. پسماندها  تیفیعمده بر ک  ریتأث

 (. 2020و همکاران،   ی کربن است )نصرت دی اکسیاز د تریقو اریبس یاگلخانه

  د یتول  ل،یدر لندف  یهوازیب  هیتجز  ی شده، به جاکنترل  یسازکمپوست   یندهایبه سمت فرآ  یپسماند آل  تینظام جامع با هدا

گازها    نیاز ا  زیرا ن  یدیمف  یانرژ  تواند یم  ،یانرژ  یاب یباز  یها ستم یو در صورت استفاده از س  دهد یم  هشمتان را به شدت کا 

و    هانیاکسینقاط مرسوم است، از انتشار د  ینشده زباله که متأسفانه در برخحذف سوزاندن کنترل   ن،یاستخراج کند. همچن

و   ی عیسوم، حفظ منابع طب ری(. تأث2021و همکاران،  یپاچی)رمضان  د ینمایم یریزا هستند، جلوگسرطان باتیها که ترکفوران 

نسبت به    یکمتر  اریبس  یو کاغذ مستلزم مصرف انرژ  هاکیمواد خام مانند فلزات، پلاست  افتیاست. باز  یکاهش مصرف انرژ

بازآن  دیتول مثال،  عنوان  به  است.  بکر  مواد  از  و    یرژان  ییجودرصد صرفه  95تا    ومینیآلوم  افتیها  دارد )خوشنواز  به همراه 

قطع درختان و استخراج نفت   ، ی به استخراج مواد معدن  ازیدر چارچوب نظام جامع، ن   افت ینرخ باز  ش ی(. با افزا2023همکاران،  

نت  ابد،ی یخام کاهش م ز  میمستق  جهیکه  تنوع  انتشار گازها  ها ستگاهیز  بیکاهش تخر  ، یستیآن، حفظ  از   ی ناش  یو کاهش 

 (.  2025 ، یاردکان  یاست )قانع هیاول یصنعت یندهایفرآ

 ی ستمیس  یاز طراح  یموقع پسماند، که بخشمؤثر و به  یآوراست. جمع  ی و سلامت عموم  یمحور، بهبود منظر شهر  نیچهارم

SWMS  ش  یشهر را افزا  یبصر  ییبا یامر نه تنها ز  ن ی. اکندیم  یریسبز جلوگ  ی ها و فضاهااست، از تجمع زباله در معابر، کانال

سلامت شهروندان را ارتقا   میکرده و به طور مستق   یریمانند جوندگان و حشرات جلوگ  های ماریب  نیناقل  ریبلکه از تکث  دهد،یم

جلال  بخشدیم همکاران،    ی)ندا  اجرا2023و  مجموع،  در  از    ی(.  را  شهر  جامع،  به  مصرف  کینظام  منابع  صرف    کیکننده 

اثرات تخر  ابندییم  انیجر  وستهیکه مواد به طور پ   ییجا  کند،یم  لیتبد  دارینسبتاً بسته و خودپا  ستمیاکوس  ط ی بر مح  یبیو 

 (. 2024و همکاران،  یری)وز  رسدیبه حداقل م ستیز

 

 ها یشهردار  یاتیعمل  یها نهیپسماند در کاهش هز  تیری نقش نظام جامع مد  .5

  ی مثبت آن بر ساختار مال ری(، تأثSWMS)  یپسماند شهر ت یریاستقرار نظام جامع مد یریگملموس و قابل اندازه ج یاز نتا یکی

به طور عمده متمرکز بر مراحل   هانهیپسماند، هز  تیریمد  یسنت  یهااست. در مدل  های شهردار  یاتیعمل  یهانهیو کاهش هز

هستند. نظام جامع، با تمرکز بر سلسله مراتب    برنهیمراحل خود به شدت هز نیبوده و ا  ،و دفن  یآورجمع  یعنی  ره،یزنج  ییانتها

(.  2025  ،ی اردکان  ی)قانع  دهدیکل را کاهش م یهانهیهز  ک یستماتیبه طور س ،ی انیو م  هیپسماند، با هدف قرار دادن مراحل اول
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  ،یبردارمربوط به بهره  یهانهیدفن است. هز  ی هاحلبه م  یاز کاهش حجم پسماند ورود   یناش  ی اقتصاد  ییجوصرفه  نیترمهم

 ن یترن ی( از سنگرابهیش  تیریو مد  نیسنگ  زاتیتجه  ، یانسان  یروین  یهانهی)شامل هز  ها لیو پوشش روزانه لندف  شیپا   ،ینگهدار

 (.  2025و همکاران،   یانیهستند )د  های شهردار یااقلام بودجه

  ازیدفن و کاهش ن یهانه ی در هز  ییجوصرفه  ی چرخه حذف شود، به معنا  نیاز ا  افت یو باز  کیتفک  قیکه از طر یهر تن پسماند

کننده  را از حالت مصرف  های مواد ارزشمند، شهردار  افت ی باز  ن، یاست. علاوه بر ا  ی آت  ی هالیلندف  جاد یا  یبرا  د یجد  یبه تملک اراض

تبد  دکنندهیخالص به تول و پردازش   کیکاغذ و مقوا، در صورت تفک،  PET  ،. مواد قابل فروش مانند فلزاتکندیم  لی درآمد 

توجه قابل  ارزش  اول  یمناسب،  مواد  بازار  و همکاران،    هیثانو  هیدر  )خوشنواز  شهردار2023دارند  اگر  قراردادها  ی(.    یبتواند 

با صنا  نیا  ن یتأم  یبرا  یبلندمدت  اتکا  داری پا  یدرآمد  انی منعقد کند، جر  یافتیباز  عیمواد  ا  یی و قابل  خواهد کرد که    جادیرا 

حمل و نقل مربوط   یندهایفرآ  یسازنهیبه  گر،ید  یرا پوشش دهد. جنبه اقتصاد  یآورجمع  یاتیعمل  یهانهیاز هز  یبخش  تواندیم

از پسماند خشک تفک  ترنیدارد و سنگ  یشتریپسماند تر )که حجم ب  یآور. در نظام جامع، جمعشودیم . شودیم  کیاست( 

طور که اشاره شد، مصرف سوخت، استهلاک ناوگان و ساعات کارکرد پرسنل را ، همانGISبر    یمبتن  نهیبه  یرهایمس  یطراح

 (.  2024و همکاران،  یری)وز دهدیکاهش م 

  ریبه محل دفن است که تأث  ازیمورد ن یکاهش تعداد سفرها یبه معنا  زیدفن ن  یبرا  شدهیآورکاهش حجم و وزن پسماند جمع

  یستیزطیمح  د یبه کمپوست استاندارد، علاوه بر فوا  ی پسماند آل  ل یتبد  ن،یدارد. همچن  کیستلج   یهانهیبر کاهش هز  یمیمستق

عرضه    یسبز شهر   یها و فضابه پارک  تواندیکمپوست م  نیا  رایز  کند؛یم  جادیا  میرمستقیغ   ییشده(، درآمدزاخاک اصلاح  دی)تول

(. علاوه بر  2022  فر،ییبایزاده و شکسازد )رمضان  ازینیب  متیقگران  یی ایمیش  یخاک و کودها  دیرا از خر  یشود و شهردار

  ی ایمربوط به اح  ی هانه ی . هزدهدیکاهش م   زیبلندمدت را ن  ی هانهیهز  ،یاز آلودگ  یریشگینظام جامع با پ   ،یجار  یهانهیهز

استانداردها،    تیعااز عدم ر  ی ناش  یاحتمال  یهامه یو جر  یشهر   ستیز  طیمح  یاز آلودگ  یناش  یهایماریآلوده، درمان ب  یاراض

غ  اقدم و همکاران،   ی )بقال  شودیم  لیشهر تحم  یبر دوش بودجه عموم  میرمستقیدر صورت عدم وجود نظام جامع، به طور 

2025 .) 

 یگذارهیسرما  کیبلکه    کرد،نه یپردازش، آموزش( نه هز  یهاستگاهینظام جامع )ا  هیاول  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما  ن،یبنابرا

  یبازه زمان  کیدر    ،یافتی باز  یدرآمدها  شیدفع و افزا  یهانهیکاهش هز  قیآن از طر  یکه بازده  شودیم  محسوب  کیاستراتژ

  یاسیو س  یمال  یهاتیجلب حما  یلازم برا   هیتوج  ،یاقتصاد  کردیرو  نی(. ا2025  ،یاردکان  ی مشخص، قابل اثبات است )قانع 

 . سازدیرا فراهم م SWMSکامل  یاجرا یبرا

 

 پسماند   داریپا  تی ریمد تیهوشمند و تقو  یهایمشارکت شهروندان، فناور  .6

فعال   یریمطلق به درگ یاز مبدأ، وابستگ  کیمانند تفک هیدر مراحل اول ژهیبه و ،یپسماند شهر  تیریهر نظام جامع مد تیموفق

  ی داده و شرکا  دکنندگانیکنندگان خدمات، بلکه تولشهروندان نه تنها مصرف  ،یعمومروابط  دگاهیو مستمر شهروندان دارد. از د

 (.  2023پور و همکاران، )حسن هستندپسماند  تیریمد  ند یدر فرآ یدیکل

لازم را    ییخواهد شد که کارا  لیتبد  یفن  زاتی از تجه  یاصرفاً به مجموعه  ،یقو  یفرهنگ مشارکت  کی  جاد ینظام جامع بدون ا

با که  شهروندان،  مشارکت  داشت.  اصل  د ینخواهد  آموزش  یارتباط  یهایاستراتژ   یهدف  پذ   یشهردار  یو  شامل   رشیباشد، 

در صورت مشاهده    تیری به موقع به سازمان مد  یرساناز ظروف مخصوص و اطلاع  حیمواد، استفاده صح  کی تفکدر    تیمسئول
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کامل در خصوص منافع    تیبر شفاف  یمبتن  د یمشارکت با   نی (. ا2023و همکاران،    یاست )ندا جلال  یآورجمع  یهایناهنجار

  یهایاز فناور  یریگبهره  ،ی عنصر انسان نیباشد. در کنار ا  یل حاصل از آن به جامعه مح  یو نحوه بازگشت ارزش اقتصاد  افت یباز

.  کنندینظام جامع عمل م  یو نظارت بر اجرا  یوربهره  شیافزا  یبرا  ییزورهای( به عنوان کاتالSmart Technologiesهوشمند )

را   یآورو جمع  کیق تفکیدق  یرا پوشش دهند و اجرا  یاطلاعات  تیو شفاف  یتیریمد  یهاضعف  توانندیهوشمند م  یهایفناور

 (.  2024و همکاران،  یری)وز ندینما لیتسه

  توانندیحسگرها م  نی( در مخازن زباله است. اIoT)  اءیاش  نترنتیا  یهاستمیاستفاده از حسگرها و س  ، یدیکل  ی از کاربردها  یکی

ها به  داده  نی(. ا2023  اران،به مرکز کنترل گزارش دهند )شکرزاده سوره و همک  یاها را به صورت لحظه سطل  ی سطح پرشدگ

کنند    یزیرپر شده برنامه  یهاسطل  یو تنها برا  کاًینامیرا د  یآورجمع  یرهایکه مس  دهند یامکان را م   نیا  یریگمیمراکز تصم

 شودیم  یاگلخانه  یشده، کاهش مصرف سوخت و کاهش انتشار گازها  مودهیموجب کاهش مسافت پ   میامر به طور مستق  نیکه ا

 کیتفک  شرفتهیپ   زاتیاستفاده از تجه  قیاز طر  افت، ی هوشمند در حوزه باز  یهایفناور  ن،ی(. همچن2024همکاران،    و  یری)وز

دستگاه نور  یها)مانند  بازکالیاپت  ای  یجداساز  مواد  و خلوص  پردازش، دقت  مراکز  به طور چشمگ  یافتی( در   ش یافزا  یریرا 

 (.  2025 ، یاردکان ی)قانع  گذاردیمثبت م ریتأثمواد  نیا یبر ارزش اقتصاد ماًیکه مستق دهندیم

روابط  منظر  اپل  ،یعموماز  از  زمان  یرساناطلاع  یبرا  یلی موبا  یهاشنیکیاستفاده  برنامه  درباره  شهروندان    ی آورجمع  یبندبه 

  ی اعتماد عموم  ،یدوطرفه با واحد خدمات شهر  یبستر ارتباط  جاد یها، و امحله  کیتفک  تیفی ارائه بازخورد در مورد ک  ،یکیتفک

  ی هاادغام داده  ت،ی(. در نها2023پور و همکاران،  )حسن  دهدیجذاب ارائه م  یهامستمر را در قالب  یهاکرده و آموزش   تیرا تقو

و مستند    قیدق  یهاامکان ارائه گزارش   ،یشهردار  تیریمد  یها ستمیشهروندان با س  کیاز حسگرها و سوابق تفک  شدهی آورجمع 

 تیری( مدAccountability)  ییکه لازمه پاسخگو  آوردیرا فراهم م  یو اقتصاد  یطیمح  یداریبه اهداف پا  یابیستد  زانیدر مورد م

)رمضان  یشهر شکاست  و  بنابرا2022  فر، ییبایزاده  ن  تیتقو  ن،ی(.  جامع  اجتماع   نیب  یی افزاهم  کی  ازمندینظام    یتعهدات 

نمانده    یشعار باق   کیصرفاً    یداری حاصل شود که پا  نانیاست تا اطم  انهفناور یهارساخت یهوشمندانه ز  یریکارگشهروندان و به

 (. 2025و همکاران،   یونکی ی)فرهاد شودیم  لیتبد  یات یعمل تیواقع کیو به 

 

 ی پسماند شهر  داریپا  تیریمد  ی برا  یشنهادیارائه مدل پ  .7

پ   یو تجرب  یپرتو مطالعات نظر  در  توان یم  ،یپسماند شهر  ت یریاستقرار نظام جامع مد  یهاو ضرورت  امدهایگسترده درباره 

بر مشارکت    د یکرد که ضمن تأک  یطراح  ها ی شهردار  یو اقتصاد  یطیمحستیعملکرد ز  یارتقا  یبرا  شده یانتگرال و بوم  ی مدل

پژوهش با    نیا  یشنهادی. مدل پدهدیم   یرا در هسته خود جا  محوریو فناور  یزو نهادمند شهروندان، عناصر هوشمندسا  ایپو

(، Source Separation  Social Engagementهوشمند و آموزش محور در مبدأ )  کیشامل: الف( تفک  یدیچهار بُعد کل  قیتلف

ن  یآورجمع ب(   اساس  بر  بازSmart  Data-driven Collection)  یمحورو داده  ازیهدفمند و هوشمند  پردازش   افتی (، پ(  و 

شده  کنترل  یی (، ت( دفع نهاTechnological Recycling  Processing)  یارزش افزوده و کاهش مواد دفع   یایاح  یفناورانه برا

  یحلقه مال   ت یری( و ث( مدControlled Final Disposal  Financial Traceability)  یو رصد چرخه مال  هیدر کنار بازگشت سرما 

(Financial Sustainability Loopبن )یفناورانه و ارتباط  یهاستمیرس یها به واسطه زمؤلفه   نینهاده شده است. هر کدام از ا  انی،  

بتوانند براساس    های تا شهردار  شودیمنجر م  یافتیباز  یهایمشارکت و خروج  زانیم  ها،نهیهز  ،یطیمح  ی هابرخط داده  شی به پا

  یسازند )غافل نیشیپ  نهیگسسته و پرهز  ،ی خط یهامدل نی گزیهدفمند و اقتصادمحور را جا ، یقیطبت ت یریمد  ،ی واقع ی هاداده

 ی استیچهار بسته س  یو اجرا  نیبر لزوم تدو   یشنهادیدر مدل پ   ن،یبر ا  علاوه  (.2025؛ گلکار و همکاران،  2024و همکاران،  
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 ی آور( توسعه شبکه هوشمند جمع 2  افت،یو باز  کیفرهنگ تفک  جادیو ا  یآموزش عموم  یبرا  ی( بسترساز1:  شودیم  دیمکمل تأک

( گسترش 4توسط شهروندان، و    پسماند و کاهش    کیتفک  یبرا  ژه یو  ی هاو مشوق   یمال   تی( حما3پسماندها،    نیآنلا  نگیتوریو مان

  یسو با هدف کاهش فشارها  ک ی. مدل ارائه شده از  یشهر  ت یریحوزه مد  یهااز استارتاپ  یبانیفناورانه و پشت  ی هارساخت یز

بر چرخه سبز،   ی اشتغال مبتن  د یجد   یو خلق بازارها  ها ی شهردار  یدرآمدها  یارتقا  گر ید  یو از سو  ی ندگیآلا  رینظ  یطیمح

 (.2025و همکاران،  انیلیباشد )وک رانیا یمدرن شهر یدر حکمران نیآفرتحول یالگو تواندیم

  ی مال  شی از نقطه مبدأ تا پا  یپسماند شهر  انیعناصر جر  انیتا ارتباط م  شودیدر ادامه ارائه م  یشنهادیمدل پ   یمفهوم  نمودار

 شفاف و قابل رصد گردد.  دار،ی پا

 

 
هوشمند،   یآور از مبدأ، جمع کی بر تفک یمبتن  یپسماند شهر تیر ینظام جامع مد یشنهاد یپ ی. مدل مفهوم1»شکل 

 .«یمال یدار یشده و پاکنترل  ییفناورانه، دفع نها افت یپردازش و باز

 ۀ ری که چگونه زنج  دهدیو نشان م  کندیم  میرا ترس  یپسماند شهر  داریپا  تیریمد  یشنهادیپ   ندیاز فرآ  کپارچهی  یینما  1شکل  

  ی هاستم ی س  قیو سپس از طر  شودیبر داده متصل م  یهوشمند مبتن  یآوربه جمع  ،ی دیگام کل  نی در مبدأ به عنوان نخست  کیتفک

دارد؛    دیمراحل مختلف تأک  انیمدل بر تعامل م  نی. اگرددیم   ت یشده هداکنترل  ییبه سمت دفع نها   شرفتهیپ   افتیپردازش و باز

ارزش افزوده،    جادیبلکه با ا  دهد یرا کاهش م  یمواد دفن  زانیو پردازش، نه تنها م  افتیحاصل از باز  یهای که خروج  یبه طور

در شکل    هاکانیپ   انی. جرکند یرا جبران م  ی اتی عمل  یهانهیاز هز  یکرده و بخش  ینیآفرنقش  یشهردار  ی مال  یداریپا   ۀدر حلق

سلسله  ۀ دهندنشان همحرکت  فرآوار،  هماهنگ  و  نها   ندهاست یافزا  در  شکل  تیکه  و    ی اقتصاد  دار، یپا  یاچرخه  یریگبه 

 .  سازدیم ریپذور را امکانگو و بهرهمحور، پاسخداده  ییها به سازمان های شهردار لی و تبد شودیمنجر م یستیزطیمح
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 پسماند   تی رینظام جامع مد  ی و الزامات اجرا  هاتیها، محدودچالش  .8

  ی استقرار و اجرا  ندیفرآ  ، یو اقتصاد  یطی( در ابعاد محSWMS)  یپسماند شهر  تیریشده نظام جامع مد اثبات  یایمزا  رغمیعل

شهرها در  چالش  یرانیا  یآن  فرهنگ  ی فن  ، یمال   ، یساختار  یهابا  آن   یمتعدد  یو  بر  غلبه  که  رفع  روبروست  مستلزم  ها 

  یکپارچگیها، نبود  چالش  نیتراز بزرگ  یکی(.  2019و همکاران،    ی گیهدفمند است )ر  یهای گذارهیو سرما  ینهاد  یهاتیمحدود

  ی هاسازمان  نیپردازش و نظارت ب  ،یآورجمع  ک،یتفک  یهات یاز موارد، مسئول  یاریاست. در بس  یتیریو مد   یدر ساختار قانون

  ییو ضعف در پاسخگو  فی امر منجر به تداخل وظا  نیشده است، که ا  میتقس  یو بخش خصوص  هایاریده  ،یمختلف شهردار

 (. 2020و همکاران،   ی )نصرت شودیواحد م

 ه یسرما   نیدر تأم  ژهیوبه  ، ی . چالش مالسازدیرا در سطح شهر دشوار م  ریو فراگ  کسانی  یاستانداردها  یعدم انسجام، اجرا  نیا

  ی ناوگان تخصص  دی( و خرMRFsکمپوست، مراکز پردازش مواد خشک )  یهامانند کارخانه  نیسنگ  یهارساخت یز  یبرا  هیاول

به ورود به    ی ل یتما  ، یو درآمد  یابودجه  ی هاتیمحدود   لیبه دل   ها یاز شهردار  یاریاست. بس  ی جد  اریبس  ، یکیتفک  یآورجمع 

( اکتفا  لیسطح لندف  شیمدت )مانند افزاکوتاه  نهیهزکم  یها به روش  دهند یم  حیبلندمدت ندارند و ترج  یرساختیز  یهاپروژه

درصد  یکه پسماند دارا ی مشهود است؛ در مناطق یدر حوزه پردازش مواد آل زین یفن  تی(. محدود2025 ،یاردکان  ی کنند )قانع

غ   ییبالا مواد  و  رطوبت  تول  یرآلیاز  ک  د یاست،  با  م  یبازار  تی فیکمپوست  ا  شودیدشوار  انگ  ن یو   ی برا  یاقتصاد  زه یامر 

 (.  2022 فر، ییبایزاده و شک)رمضان  دهد یرا کاهش م یسازکمپوست 

  ی از مبدأ، ناش  کیباشد. مقاومت شهروندان در برابر تفک  تی محدود  نیتری اشهیر  د یشا  یو اجتماع   یچالش فرهنگ   گر،ید  یاز سو

  یهارساخت ینبود ز  نیبلندمدت و همچن  یایاز مزا  ی عدم آگاه  شده،ک ی از مواد تفک  یبه نحوه استفاده شهردار  یاعتمادیاز ب

 ی(. برا2023و همکاران،    ی )ندا جلال  کند یرا با شکست مواجه م  ی اتیمرحله ح  نیا  یاجرا  ها، اختمانلازم در داخل منازل و س 

مرجع واحد و قدرتمند در   کیلازم است    ؛ی و سازمان  ی. اولاً، الزام قانونشودیمطرح م  یدیالزام کل  نیچند  ها،تیمحدود  نیرفع ا

زنج  تیمسئول  ،یشهردار  بر کل  ب  رهینظارت  عهده  بر  الزام  ردیگرا  به صورت  را  پسماند  و  ساخت  هیدر کل  یو ضوابط  وسازها 

  دی با  های و بازگشت ارزش؛ شهردار  ی مال  تیالزام به شفاف  اً،ی (. ثان2025اقدم و همکاران،    یکند )بقال  نهینهاد  یشهر  ی هاتیفعال

کاهش عوارض   ای  یخدمات عموم  بودچگونه به به  افتیکنند که نشان دهد درآمد حاصل از باز  یطراح  ی شفاف  یاقتصاد  یهامدل

 (. 2023شود )خوشنواز و همکاران،   تیتقو یتا مشارکت عموم گردد، یباز م

  ،یعمومروابط  تیبا استفاده از ظرف  دی سالانه باشد، بلکه با  دادیرو  کیصرفاً    د یثالثاً، الزام به آموزش مستمر و هدفمند؛ آموزش نبا

پور گردند )حسن  نهینهاد   یداری پا  م یو اجرا شود تا مفاه  یطراح  ی و اجتماع   یسن  تلفمخ  یهابه صورت مداوم و متناسب با گروه

نظارت بر   یو سنسورها برا GIS  یهااز سامانه  یریگبهره  ش؛ی رصد و پا   یهای(. رابعاً، الزام به استفاده از فناور2023و همکاران،  

 ی ریاست و از هدر رفت منابع جلوگ  رهیبرنامه در هر مرحله از زنج   قیدق  یاجرا  کنندهن یو شهروندان، تضم  مانکارانیعملکرد پ 

است که هرگز به    یاچند مرحله   ندیفرآ کیپسماند    تیریکه مد تیواقع  رشیپذ  ت،ی(. در نها2024و همکاران،    یری)وز  کند یم

 (. 2023 د، یو نو یاست )آهنگر یعملکرد یهاو بهبود مستمر بر اساس داده یبازنگر ازمندی و ن  رسدیمطلق نم  یانینقطه پا

 

 شنهادها یو پ  یریگجهینت
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 ی ستیزطیضرورت مح  کینه تنها    افته،یو ساختار  یستمیس  کردیرو  کی( به عنوان  SWMS)  یپسماند شهر  تیریجامع مد   نظام

و    یمال  یداری ارتقاء پا  یبرا  یاتیح   یاستراتژ  کیناکارآمد زباله، بلکه    تیریاز مد  یناش  یطیمحستیز  یهامقابله با بحران  یبرا

،  SWMSاستقرار    انیبه طور قاطع نشان دادند که رابطه م  یمقاله مرور  ن یا  یهاافتهی.  دیآیبه شمار م  ها ی شهردار  ی اتیعمل

ک هز  یشهر   ستیزط یمح  تیفیبهبود  کاهش  مبتن  یعلّ  یارابطه  ها،ی شهردار   یات یعمل  یهانهیو  اقتصاد  یو  منطق  و    یبر 

خاک، آب و    یهایبه کاهش آلودگ  جرمن  ماًیمستق  ،یسازو کمپوست  افتینرخ باز  شیو افزا  دیاست. کاهش تول  یطیمحست یز

از تخر  یعی( شده و منابع طبهالیاز لندف  یناش  یاگلخانه  یگازها  ژه یهوا )به و )شکرزاده سوره و    کندیحفظ م  شتریب  بیرا 

  ه یحاصل از فروش مواد اول  ی در کنار درآمدها  ها،لیبه لندف  ی کاهش حجم پسماند ارسال  نیا  گر، ید  ی(. از سو2023همکاران،  

  یمنابع مال   یدفن را به شدت کاهش داده و منجر به آزادساز  یهامحل  یحمل و نگهدار  ،یآورجمع  نیسنگ  یهانهیهز  ه،یانوث

 ی اقتصاد چرخش  هینظر  رشیگذار، وابسته به پذ  نیا  تی(. موفق2025  ،ی اردکان  ی)قانع   شودیم  یخدمات شهر  ریسا  یبرا  یشهردار 

)گلکار و همکاران،    شودیمحسوب م   یاصل  یاز مبدأ، نقطه اتکا  کیسلسله مراتب پسماند است که در آن، تفک  یعمل  یسازادهیو پ 

2025 .) 

ا نقش   تیو تقو  یمستلزم غلبه بر موانع ساختار  زیآمت یموفق  یها مطرح شد، اجراطور که در بخش چالشحال، همان  نیبا 

پسماند    ت یرینظام جامع مد  داریو استقرار پا  تیتقو  یبرا  ری ز  یشنهادهایپ   ل، یتحل  نیو فناورانه است. در پرتو ا  ی انسان  گرانیباز

 کسان ی  ییاجرا  یهادستورالعمل  دیآور؛ دولت و وزارت کشور باجامع و الزام  یبرنامه مل  کی  یو اجرا  نی: اول، تدوگرددیارائه م

الزام  برا  یآورو  جمع  یبالا  یشهرها  یتمام  یرا  نفر  اجرا  بیتصو  تیصدهزار  از  تا  ناهماهنگ    یاره یجز  یها پروژه   یکنند  و 

نظارت  یریجلوگ ساختار  و  )بقال  جادیا  یواحد  ی شود  همکاران،    یگردد  و  سرما 2025اقدم  دوم،  بر   کیاستراتژ  یگذارهی(. 

  سات یدر تأس  یگذارهیدفن به سمت سرما  یات یعمل  یهانهیخود را از هز  یابودجه  تیاولو  دی با  های پردازش؛ شهردار  یهارساخت یز

  رند یبهره گ هیاول هیسرما ن یتأم ی( براPPP) یخصوص-یمشارکت عموم ی هادهند و از مدل ریی( تغMRFو  وستپردازش )کمپ

 ت ی مشارکت مستدام؛ با توجه به اهم  یبرا  یعمومبر روابط  یمبتن  یارتباط  یهای (. سوم، توسعه استراتژ2025و همکاران،    یان ی)د

 یسازمداوم، شفاف  یآموزش  یهانیکمپ  یرا موظف به طراح  یعمومابطرو  یتخصص  یهاواحد  د یبا   ها ی شهردار  ، یبعد اجتماع

شهروندان نسبت به    تیتا حس مالک  ند،یمثبت شهروندان نما  یرفتارها  قیو تشو  افتیباز  یدرباره نحوه مصرف درآمدها   قیدق

و همکاران،  )حسن  ابد ی  شیافزا  ستمیس  نیا بهره2023پور  چهارم،  فناور  یحداکثر   یبردار(.  کامل    یها ی از  ادغام  هوشمند؛ 

و   دهیبه حداکثر رس  کیلجست  ییتا کارا  ردی در دستور کار قرار گ  دیبا  IoTو    GISبر    یمبتن  کینامید  یآورجمع  یهاسامانه

 (.  2024و همکاران،  یریگردد )وز سریم مانکارانیبر عملکرد پ  قینظارت دق

  یهامه یاعمال جر  نیو همچن  مانکارانینظارت بر پ   یبرا  یقو یهازمیمکان  نیو اعمال قانون؛ تدو  یبه بازرس  یبخشتیپنجم، اولو

  ی است تا اصول نظام جامع به صورت اجبار یالزام کنند، یم  یچیسرپ  کیعمده پسماند که از تفک  دکنندگانیتول یبازدارنده برا

 ی دار یستون فقرات پا  اند،پسم  تیریگرفت که نظام جامع مد   جهینت  توانیم  ت،ی(. در نها2023  د،یو نو  یشوند )آهنگر  تیرعا
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 جامعه است.
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