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ز  نیزم  یکاربر   یالگو  ری تأث  لیتحل   کپارچهی  ت یریمد  کردی)رو  ی معابر شهر  کیبر تراف  یشهر  ی هارساختیو 

 (یشهر
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 دهیچک

  ، یونقلو حمل  یی هماهنگ فضا  یزیراز برنامه  یبدون برخوردار  ران،یا  یدر شهرها  ژهیوبه  ر،یاخ  یها در دهه  ینیرشد شتابان شهرنش

  ی آلودگ  د یو تشد  ی منیاتلاف زمان، کاهش ا  ک،یتراکم تراف  شیشده است. افزا  یمعابر شهر  کیدر تراف  ی جد  یهامنجر به بروز چالش

و توسعه  نیزم ینامناسب کاربر یدر الگو شهیها راز آن  یکه بخش قابل توجه روند یروند به شمار م ن یا یامدهایپ  نیترهوا از مهم

ز ازا  یشهر  ی هارساختیناهماهنگ  ا  ل یتحل  رو،نیدارند.  مد مؤلفه  نیهمزمان  چارچوب  در    یضرورت  ،یشهر  کپارچهی  تیریها 

و    یبررس  ،یمقاله مرور  نی. هدف اشودیمحسوب م  یشبکه معابر شهر  ردو بهبود عملک  داری به توسعه پا  ی ابیدست  یبرا  ریانکارناپذ

است   یشهر کپارچهی تیریمد کرد یبر رو د یمعابر، با تأک کیبر تراف یشهر ی هارساختیو ز نیزم یکاربر یمتقابل الگو  ریتأث لیتحل

شود. روش پژوهش حاضر از نوع   ائهار   یشهر  تیریمد   یمؤثر در نهادها  یریگمیو تصم  یگذاراستیس  یبرا  یمفهوم  یتا چارچوب

و   نیزم یکاربر ،یونقل شهرحمل ک،یدر حوزه تراف یمعتبر داخل  یعلم یهااست که با اتکا بر مطالعات و پژوهش یلیـ تحل یمرور

  ش سفر، نق  عیو توز  دیمرتبط با تول  ی و تجرب  ینظر  یهالیانجام شده است. منابع مورد استفاده، تحل  یهوشمند شهر  ی هاستم یس

ها  پژوهش  ج یها و نتا. دادهرندیگ یرا در بر م  ی کیدر کاهش معضلات تراف  کپارچهی  ت یریمد  تیو هوشمند، و ظرف  ی کیزیف  ی هارساخت یز

 یکه الگو  دهدیمطالعه نشان م   نیا  یهاافتهیاند.  شده  نییتب  یتیر یو مد  یرساختیز  ، ییو در قالب ابعاد فضا  لیتحل  کپارچهیصورت  به

دارد و در   کیتراف  یریگسفر و شکل  یتقاضا  زانیدر م نیادیبن  ینقش   ها،تیفعال  یی فضا  عیتراکم، اختلاط و توز  ژهیوهب  ن،یزم  یکاربر

 یگذارهیکه سرما  د یمشخص گرد  نی. همچنشودیم  یکیتراکم تراف  د یونقل، منجر به تشد حمل  ی هارساختیبا ز  ی صورت عدم هماهنگ 

  ان، ی م  نیدارد. در ا  یموقت  یری نبوده و فقط تأث  داری پا  یراهکار  ن،یزم  یکاربر  یمعابر، بدون اصلاح الگو  تیظرف  شیصرف در افزا

شبکه موجود   ییکارا  توانندیم  بان،یپشت  یعنوان ابزارهاهوشمند، به  یهاستمیو س  هایفناور  یری کارگو به  یشهر  کپارچهی  تیریمد

  .به کار گرفته شوند داریو توسعه پا   ییاهداف فضا  یرا بهبود بخشند، مشروط بر آنکه در راستا

 دار یتوسعه پا ؛یشهر کپارچهی تیریمد  ؛یمعابر شهر کیتراف ؛یشهر رساختیز ن؛یزم ی:  کاربریدیکل واژگان
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 مقدمه : 

 ی زیرو اغلب بدون برنامه عیسر یندیفرآ ران،یدر حال توسعه مانند ا یدر کشورها ژهیبه و ر،یاخ یهادر دهه ینیتوسعه شهرنش

پ  که  است  کرده  تجربه  را  فضا  یقیعم  یامدهایمنسجم  عملکرد  عملکرد  ییبر  جا   یو  به  است.    یشهرها  از    یکیگذاشته 

 ست یز  طیمح  تیفیشدن زمان سفر، و افت ک  ی تراکم، طولان  شیاز جمله افزا  ،یکیمعضلات تراف  د یتشد   امدها،ی پ   نیا  نیترملموس 

به طور    یاشه یعوامل ر  نی سفر است. ا  عیو توز  دیمؤثر بر تول  یاشه یاز عوامل ر  یقیدرک عم  ازمندیآن ن  تیریاست که مد  یشهر

  گریکدیبا    یریناپذییطور جداکه به  ی واملاند، ع نهفته   یشهر  یکیزیف  یهارساخت یو سطح توسعه ز  نیزم  یکاربر  یعمده در الگو

  یسنگ بنا  ده، یچیارتباطات پ   نی. درک اکنندیم  نییرا تع  یکیتراف  یهاانیو حرکت جر  یر یگدر تعامل هستند و نحوه شکل

 (.2021 ،ی)منوچهر شودیمحسوب م  یونقل و شهرسازمؤثر در حوزه حمل  یزیرهرگونه برنامه

عامل    نیترمهم  ، یو صنعت  یادار  ،یتجار  ، یمانند مسکون  یمختلف شهر  ی هاتیفعال  یی فضا   عیشامل توز  ن،یزم  یکاربر  یالگو

از مناطق اشتغال و خدمات    یکه مناطق مسکون  ی است. هنگام  یو جذب سفر در مناطق مختلف شهر  دیدر تول  کنندهنییتع

 ر ییتغ  یاسفر به گونه  یها ییایپو رند،یگیقرار م گریکدیناسازگار در مجاورت    یهایکه کاربر  ی هنگام  ا ی رند،یگیم یادیفاصله ز

  انیبن  ،یی فضا  ی عدم هماهنگ  نی. اشودیم  یشخص  هینقل  لی با وسا  مدتیطولان  ی هاییجابه جابه  ازی ن  شیکه منجر به افزا  کند یم

الگوها  وندانروزانه شهر  ی سفرها  یالگو  رایز  دهد،یرا شکل م  یکیبروز تراکم تراف  یاصل از    شانیها تیفعال  ی مکان  یبه شدت 

ونقل  حمل  یهاستم یشبکه معابر و س  ژهیبه و  ،یشهر  یهارساختیز  گر،ید  یسو  از(.2014  ،یرسول  و)صفارزاده    کندیم  تیتبع

شبکه    یتراکم، و توپولوژ  ت،یفی. ککنندیم  جادیسفر ا  یبه تقاضا  ییپاسخگو  یرا برا  یکیزیف  ی هاتیو محدود   ت یظرف  ،یعموم

.  گذاردیم  ریسفر توسط شهروندان تأث  وهیبر انتخاب ش  ماًیمستق  ،یونقل عمومخدمات حمل  تیفیو ک  یهمراه با دسترس  ،یاجاده

قادر به  زین نیزم یکاربر یالگوها نیبهتر یسفر عقب بماند، حت یها از رشد تقاضاتوسعه آن   ایناکارآمد باشند  هارساخت یاگر ز

ها( محور رساخت یشبکه )ز  تی( و ظرفنیزم  یاز کاربر  یسفر )ناش  ی تقاضا  انی تعامل م  ن،یارائه راهکار مؤثر نخواهند بود؛ بنابرا

 (. 2016اله، حجت و یدی است )حم کیتراف  تیریمد یاصل

مد  یسنت  کردیرو حمل   کیتراف  تیریدر  شبکه  سطح  در  مداخله  بر  افزااغلب  مانند    تیریمد  ایها  جاده  تیظرف  شیونقل، 

در   یداری پا  جینتا   ن،یزم  یو کاربر  یی عدم توجه به ابعاد فضا   لیبه دل  کرد،یرو  نیمتمرکز بوده است، که ا  ی کیتراف  یهاگنالیس

  ی شهر  کپارچهی  تیریمد یکه بر مبنا  ن، ینو  کردیشده است. در مقابل، رو  "سفر  ییالقا  دیتول" دهینداشته و اغلب منجر به پد  یپ 

ونقل  ( و بُعد حملنیزم  ی)کاربر  یی هر دو بُعد فضا  د یبا   ک،یتراف  دار یبه کاهش پا  یابیدست  یباور است که برا  نیاستوار است، بر ا

  کپارچهی  تیریمد   (.2025اقدم و همکاران،    ی )بقال  رندیو خدمات( به صورت همزمان و هماهنگ مورد توجه قرار گ  رساختی)ز

تراف  یشهر حوزه  معنا  کیدر  توسعه    ستیز  طیونقل، مححمل  ، ییفضا  یزیربرنامه  یها استیس  نیب  ییافزاهم  جادیا  یبه  و 

ا  یاقتصاد ابزارها  یاستیس  یابزارها  یسازکپارچهی  ازمندین  کردیرو  نیاست.  از  مانند توسعه    ییاست؛ به عنوان مثال، استفاده 

تا    شودیم  تیتقو  یونقل عمومحمل  یهاستگاهیدر اطراف ا نیزم ی( که در آن، تراکم و تنوع کاربرTODونقل )بر حمل   یمبتن

 ک یبهبود تراف  یها براتلاش  ، یاستیانسجام س  نی(. بدون ا2025)گلکار و همکاران،   ابدیکاهش   یشخص  ی به خودروها  یوابستگ

 خواهند داشت.  یمحدود  یاثر بخش ،یی در هر حوزه به تنها

— کپارچهی  تیریو مد  ها، رساختیز  ن، یزم  کاربری—گانهتعاملات سه   ن یجامع از ا  لیتحل  کی با هدف ارائه    یمقاله مرور  نیا

بررس  نتدوی ما  است.  پارامترها  میکنیم  یشده  کاربر  یکه چگونه  فشردگ  نیزم  یمختلف  فعال  ی )مانند  اختلاط  بر  هاتیو   )

.  شودیدفع م ا یجذب   یشهر  یهارساختیز ی کیزیف تیسفر چگونه توسط ظرف ی تقاضا ن یو ا گذارند یم  ریسفر تأث یریگشکل

  ییهااستیس  نیتدو  میمستق  تیها مسئولآن  رایاست، ز  تیحائز اهم  زیربرنامه  ی و نهادها  ها یشهردار  یبرا  ژه یبه و  لیتحل  نیا

 (.2025پور، سادات و  خی)مشا دهدیم  وندیرا به هم پ  یاجزاء شهر نیرا دارند که ا
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ا  لذا، به گونه   نیساختار  ابتدا مبان  میتنظ  یامقاله  تأث  ینظر  یشده است که  و   نیزم  یها )کاربراز مؤلفه   کیهر    ریو سپس 

  ن ینو  یهایو نقش فناور  داریدو در چارچوب توسعه پا  نیا   وند یپ   ی شود، پس از آن، چگونگ  ی( به صورت مجزا بررسرساختیز

نها  رد،یگیم  ارمورد بحث قر  کیتراف  کپارچهی  تیریدر مد   ی استیس  کردیبا رو  رانیا  یموجود در شهرها  ی هاچالش  ت،یو در 

اشودیم  یبندجمع  م  نی.  تلاش  شکاف  کند یمرور،  عمل  یهاتا  درک  در  و    ییفضا  یزیربرنامه  قیتلف   یچگونگ  یات یموجود 

 ی برا یضرورت عمل  کیبلکه    ست،ین  ینظر کردیرو  کیصرفاً    یشهر  کپارچهی تیریتمرکز بر مد  ت،ینها  در  ونقل را پر کند. حمل 

باشد که    یابه گونه  نیزم  یکاربر  یاند. اگر الگومواجه  یکیز یف  تیمنابع و ظرف  یهاتیدر حال رشد است که با محدود  یشهرها

کنند،    یبانیپشت  یتر را به راحتکوتاه  یسفرها  نیا  هارساختیز  وقرار دهد    گریکدیمختلف را در مجاورت    یهابا هدف  یسفرها

  دگاه ید  نیا تیتقو یمقاله تلاش دارد شواهد موجود را برا ن ی. اافتیکاهش خواهد   یشبکه معابر به شکل محسوس ی کیبار تراف

 مستند سازد.  کپارچه،ی

 
در چارچوب   یمعابر شهر  یکیتراف طیبر شرا   یشهر یهارساخت ی و ز نیزم ی کاربر یالگو  ریتأث ی . مدل مفهوم1شکل 

 ی شهر کپارچهی  تیریمد

 یعنوان چارچوب( بهIntegrated Urban Management)  «یشهر   کپارچهی  تیریکه چگونه »مد  دهدینشان م   ی مدل مفهوم  نیا

  ی هارساختی( و »زLand Use Pattern)  ن«یزم  یکاربر  ی»الگو   یعنیشهر    یدو مؤلفه اصل  ان یم  یی افزابالادست، تعامل و هم

  عیو توز  هایتراکم، اختلاط کاربر  رینظ  ییهایژگیبا و  نیزم  یکاربر  ی. الگوکندیم  تی( را هداUrban Infrastructure)  «یشهر

شبکه معابر،   تیشامل ظرف  یشهر  یهارساخت یکه ز  یو جذب سفر دارد، در حال  دیدر تول  یاکنندهنیینقش تع  ها،تیفعال  ییفضا

عمومحمل   ستمیس تسه  یونقل  غ حمل   لاتیو  ا  ییگوپاسخ  تیظرف  ،یرموتوریونقل  م  ی تقاضا  نیبه  فراهم  را  .  سازندیسفر 

  ییامدهای پ   قیکه از طر  دهدی( را شکل مUrban Traffic Conditions)  یمعابر شهر  یکیتراف  طیدو مؤلفه، شرا  نیکنش ابرهم

ا  انیتراکم، سرعت جر  زانیمانند م ارز  ی منیو سطح  نها  ی ابیقابل  ا  ت، یاست. در  پرتو مد  نی بهبود هماهنگ  در    ت یریعوامل 

»تحرک  ،یشهر  کپارچهی تحقق  به  مSustainable Urban Mobility)  «یشهر  داریپا  یریپذمنجر  نها   شودی(  هدف    یی که 

 . گرددیمحسوب م داریپا یونقل و توسعه شهرحمل  یزیربرنامه
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 کی و تراف نی زم  یکاربر ی الگو ینظر ی: مبان 2

ونقل است که و حمل  یشهر  یزیربرنامه  هیدر نظر  ی اساس  می از مفاه  ی کیونقل،  حمل  یو الگوها  نیزم  یکاربر  یالگو  انیم  رابطه

آن  یسنت  یا چهار مرحله  یهادر مدل  شهیر تکامل  به مدلو  فعال  یمبتن  یهاها  الگو   تیبر  عنوان   ن،یزم  یکاربر  یدارد.  به 

و جذب   دیتول   زانیم  ماًیمستق  ح،یو تفر  دیاشتغال، خر  ،یمسکون  یهاتیفعال  ییفضا  عیتوز  کند؛یسفر عمل م  "منبع"  ای  "جاذبه"

را تع  کیسفر در   بالا2023و همکاران،    دیپور وح)سادات  کندیم  نیی منطقه خاص  تمرکز  به عنوان مثال،    یهایکاربر  ی(. 

  کندیم  جادیا  یمیعظ  یخروج  یعصر، تقاضا  اوجو در ساعات    میعظ  یورود  یاشتغال در مرکز شهر، در ساعات اوج صبح، تقاضا

(  Densityتراکم )  گذارد،یم   ریتأث  کیکه بر تراف  نیزم  یابعاد کاربر  نیتراز مهم  یک ی  .دهد یکه کل شبکه معابر را تحت فشار قرار م

  یونقل عمومتر شده و استفاده از حملکوتاه  یسوارو دوچرخه   یروادهیپ   ی هاکه مسافت  شودیاست. تراکم بالا معمولاً باعث م

از حد بالا باشد و    شیحال، اگر تراکم ب  ن یشود. با ایکوتاه م  ی محل  اسیمبدأ و مقصد در مق  نیفاصله ب  رایتر شود، زجذاب

.  شودیم  ی کیکننده تراکم تراف  دی به عامل تشد  ل یمعابر( پاسخگو نباشند، تراکم خود تبد  تیو ظرف  نگیپارک  ژه ی)به و  ها رساخت یز

تواند منجر به کاهش  یهمراه باشد، م  یرساختیز  ی دهاز خدمات  یکه با سطح مناسب  نه،یکه تراکم به  دهند یمطالعات نشان م 

 (. 2024 مان،یپ  و  یشود )بابائ  یشخص یبه خودرو یوابستگ

  ی حیو تفر  ی خدمات  ،یتجار  ،یمسکون  یهایکه کاربر  یاست. مناطق  نیزم  یاختلاط کاربر  ای(  Diversityتنوع )  گر،ید   یاتیح  عامل

کاهش طول   ا یسفر واحد   کیدر   تیفعال ن یمختلط(، امکان انجام چند یبر کاربر یاند )توسعه مبتنشده بیها با هم ترکدر آن

با هدف    ی را به سفرها  یکل سفر را کاهش داده و مدت زمان کمتر  یامر تقاضا  ن ی. اآورندیرا فراهم م  یرضروریغ   یسفرها

  یک ی  ، یمحل  اسیدر مق  ژهیبه و   ، یدارند که اختلاط کاربر  دی ( تأک2023و همکاران )  دیپور وح. ساداتدهدیمشخص اختصاص م

که    دهند ینشان م  ینظر  یهایبررس  است.  ترفعال  ی هانه یبا گز   یشخص  یسفر با خودرو  ینی گزیجا  یراهکارها برا  نیاز مؤثرتر

  ح یرا توض  کیو تراف  نیزم  یرابطه کاربر  تواندیبهتر از صرفاً فاصله، م  ،یقیمفهوم تلف  کی( به عنوان  Accessibility)  یدسترس

  اسفر ب  نهیو هز  تیفیک  نیبه امکانات و همچن  یاشاره دارد، بلکه شامل سهولت دسترس  یکیزی نه تنها به فاصله ف  ی دهد. دسترس

  یدارد، تقاضا  ازیمورد ن  یها تیو فعال  یونقل عمومبه شبکه حمل   ییبالا  یکه دسترس  ینیزم  یمختلف است. کاربر  یهاروش

 (. 2025پور، سادات و  خیسفر فراهم است )مشا ینیگزیجا  یهافرصت رایز کند، یم لیتحم یارا به شبکه جاده یسفر کمتر

مستقل و منفعل   ریمتغ  کی به عنوان    نیزم  یکاربر  یاز در نظر گرفتن الگو  یگذشته، اغلب ناش  یهایزیردر برنامه  یاصل  شکاف

 ک یمثال، توسعه  یهستند. برا کینامیو د هی رابطه دوسو کی یدارا  دهیدو پد  نیکه ا یبوده است، در حال  یکیتراف یهادر مدل

  یشهر و گسترش تقاضا هیدر حاش  نیزم یهایکاربر  یپراکندگ یبرا یمشوق  تواندیم خود( رساختیدر ز ریی)تغ دیبزرگراه جد

 یکاربر  یزیربرنامه  (.2016اله،  حجت  و   ی دیمعروف است )حم  "ونقلشده توسط حمل  تیتوسعه هدا"که به    یادهی سفر باشد، پد

  نیها بر امدل  نیحرکت کند. ا  "محور-تیفعال"  ی هافاصله گرفته و به سمت مدل  "سفر  دیتول"صرفاً    ی هااز مدل  د یبا  نیزم

  یو الگو  کنندیم  یزیر( برنامهحیتفر  د، ی)مانند کار، خر  هاتی روزمره خود به انجام فعال  یازهایفرض استوارند که افراد بر اساس ن 

  ازیباشد که ن  یطیمح  جادیا  دی با  گذاراستیچارچوب، هدف س  نی. در اسازدیمحدود م  ای  لیرا تسه  هاتیفعال  نیا  نیزم  یکاربر

بر    ن یزم  یکاربر  یالگو  ریتأث   ، یشهر  تیریمنظر مد   از  (.2024  مان، یپ   و   ی را به حداقل برساند )بابائ  ی طولان   یبه انجام سفرها

نامناسب و پراکنده نه تنها زمان شهروندان را   یهایگره خورده است. کاربر  یطیمحستیو ز  یی با عدالت فضا  ماًیمستق  کیتراف

بالا به   یوابستگ  لیدلرا به    یهوا و مصرف انرژ  یداده و آلودگ  شیها را افزابه فرصت   یدر دسترس  یبلکه نابرابر  دهند،یهدر م

 ی ریگمیتراز با تصمهم  یر یتأث  د،یجد  یمرکز تجار  کی  یابیدر مورد مکان  یریگمیلذا، تصم  کنند؛یم  دیتشد  یشخص  یخودروها

)بقال  دی تقاطع جد  کیدر مورد ساخت   تئور  در  (.2025اقدم و همکاران،    ی دارد  اهم  یزیربرنامه  نینو  یهایمجموع،   تیبر 
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سفر در    یکننده تقاضاکنترل   یبه عنوان عامل اصل  نیزم  یدارند که در آن، کاربر  دیتأک  "یشهر  داری توسعه پا"جامع    کردیرو

و    ییفضا  نابعم  تیریباشد، مستلزم مد  هاانیجر  تیریمد   ازمندیاز آنکه ن  شیپ   ک،یدر کنترل تراف  تی. موفقشودینظر گرفته م

 (.2023و همکاران،  دیپور وحدر سطح شهر است )سادات   یانسان یهاتیفعال عینحوه توز

 

 کی تراف یدهها در شکل و نقش آن  یشهر یهارساخت ی : ز3

  آورند یفراهم م  یکیشبکه تراف  یرا برا  یات یعمل  یهاتیو محدود  یکیزیف  تیونقل، ظرفشبکه حمل   ژهیبه و  ،یشهر  یهارساخت یز

ها  فراتر از جاده  هارساختیشود. ز  تیریو مد  عی( در شبکه توزنیزم  یاز کاربر  یسفر )ناش  یکه چگونه تقاضا   کنندیم  نییو تع

  تیفی. کشوندیم   زین  یهوشمند کنترل  ی هادوچرخه، و سامانه  اده، یعابر پ   ی هارساختیز  ،یمومونقل ع ها بوده و شامل حملو پل

  ی دی)حم  گذاردیم  ریتأث  ی منیمانند تراکم، سرعت متوسط و ا  یکیتراف  یهادهیبر پد  میبه طور مستق  هارساختیز  نیا  تیو کفا

بزرگراه  ها ابانیکه شامل خ  ،یمعابر شهر  شبکه  (.2016اله،  حجت  و حرکت    لیدر تسه  یاست، نقش اصل  یشهردرون  یهاو 

 ی نظر  تیهستند که ظرف  یی (، و هندسه معابر، پارامترهاConnectivity)  یریپذدارد. تراکم شبکه، اتصال  یموتور  هینقل  لیوسا

(،  ادیز  نیگزیجا  یرهای)وجود مس  یتیاز پلنار  یی و درجه بالا  فراوانشبکه با اتصالات    کی. به عنوان مثال،  کنندیم  نییشبکه را تع

  "یدرخت"  یهاکه شبکه  ی در حال  دهد، ینشان م  یشتریب  یر یپذ( انعطافیساختمان   اتیعمل  ایدر برابر اختلالات )مانند تصادفات  

 (.2024 ف، یس و نژادیسعد یبی )اد شوندیم  یکیتراف  یهامحدود( به سرعت دچار گره یرهای)با مس

از  یورود کیکه حجم تراف یاست. هنگام  حیقابل توض  "جاده تیظرف"مفهوم  قیاز طر کیتراف یده در شکل هارساختیز ریتأث

. مشکل  شودیبه شدت افت کرده و ازدحام آغاز م  سیسطح سرو  رود،یجاده فراتر م  یاتیعمل  تیاز ظرف  نیزم  یکاربر  یالگو

ها( متمرکز  جاده  ضی)تعر  تیظرف  ش یعمدتاً بر افزا  ،یرساختیز  یهایگذارهیاست که سرما  ن یاز شهرها ا  یاریدر بس  یاساس

  د یتراکم بالاتر )تول  طیبازگشت به شرا  ت، یو در نها  یشخص  یاز خودرو  شتریاستفاده ب  قیخود به تشو  کردیرو  ن یاند، که اشده

در    ی اتی( نقش حهای)مترو، اتوبوس، تاکس  ی ونقل عمومحمل  ی هارساختیز  (. 2024  مان،یپ   و  ی )بابائ  شودیسفر( منجر م   ییالقا

  ی مسافران از خودرو   ییجابر نرخ جابه   ماًیمستق  ها،رساخت یز  نیبه ا  یو دسترس  تیفیشبکه معابر دارند. ک  یکیکاهش بار تراف

نامنظم باشند، شهروندان به  ا ی کند، ،ی ناکاف یونقل عمومحمل یهارساختی. اگر زگذاردیم ریتأث یونقل عمومبه حمل  یشخص

تر مناسب باشند  کوتاه  یسفرها  یبرا  نیزم  یکاربر  یاگر الگوها  ی حت  شوند،یسوق داده م   یشخص   یسمت استفاده از خودرو

 (. 2025)گلکار و همکاران، 

اغلب دست کم گرفته م و دوچرخه   راهادهی)پ   یرموتوریغ   یهارساختیز  نقش ا  ی در حال  شود،یراه(   یبرا  ها رساختیز  نیکه 

  ی رهایو مس  ها راهادهیهستند. توسعه پ   یات یح  دهند،یم  لیرا تشک   یشهردرون   کیاز تراف  یکوتاه که بخش قابل توجه  یسفرها

برد  کوتاه یاز تقاضا یبخش بزرگ تواندیمختلط و تراکم مناسب، م یبا کاربر ی مناطقدر  ژهیو جذاب، به و منیا یسواردوچرخه 

کارا و  کند  خارج  معابر  شبکه  از  )حق حمل   ستمیس  یکل  ییرا  بخشد  بهبود  را  همکاران،  ونقل  و    انی م  تعامل  (.2025لسان 

که    کندیم  شنهادیپ   TOD.  رسدی( به اوج خود مTOD)  "ونقل بر حمل   یتوسعه مبتن"در مفهوم    نیزم  یو کاربر  هارساخت یز

تراکم  تیتقو یبرا ی به عنوان نقاط کانون دی ( بایقطار شهر ی هاستگاهی)مانند ا یونقل عمومحمل یرساختیز یهایگذارهیسرما

  ی آت   ییفضا  یبلکه الگوها  کند،یم   لیسفر را تسه  ینه تنها تقاضا  رساختیز  ب، یترت  نیعمل کنند. به ا  نیزم  یو اختلاط کاربر

 (. 2025اقدم و همکاران،  ی)بقال دینمایم یر یاست، جلوگ کیتراف یو از توسعه پراکنده که عامل اصل دهد،ی شکل م زیشهر را ن

ز  نیا  با )مانند سامانه  یهارساختیحال،  عنوان  یقیتطب  کیتراف  تیریمد  یهاهوشمند  به  در    ینقش مهم  د،یجد  ه یلا  کی( 

ها( بر اساس  چراغ   یبند)مانند زمان  ی اتیعمل  یبلادرنگ پارامترها  م یها با تنظسامانه  نی. اکنندیم   فایموجود ا  تیظرف  تیریمد
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  نیدهند، اگرچه ا شیشبکه را افزا ییغلبه کرده و کارا  یکی زیف یهاتیموقت بر محدود طوربه  توانند یم  ک،یتراف ی واقع انیجر

و    ینگهدار  تیفیک  ت،ینها  در  (.2024  ف،یس  و  نژادیسعد  یبیبلندمدت شود )اد  ییفضا  یزیربرنامه  نیگزیجا  تواندیاقدام نم

 یاگر از لحاظ هندس  یحت  ن،ییپا  تیفیبا ک  رساختیز  کی.  شودیگرفته م  دهیاست که اغلب ناد  ی عامل  هارساخت یاز ز  یبرداربهره

کل شبکه   ییکارا  تواندیم   ، یکیعدم وجود اطلاعات شفاف تراف  ای مکرر،    یهایانسدادها، خراب  لیشده باشد، به دل  یخوب طراح

باشد    داریعملکرد پا   نیتضم   یو ارتقاء برا  یمستمر نگهدار  ی هاشامل برنامه  دیبا  رساختیز  تیریشدت کاهش دهد. مد  هرا ب

 (. 2025پور، سادات و  خی)مشا

 

 دار ی پا یونقل و توسعه شهرحمل ن،ی زم یکاربر وندی : پ 4

بدون به خطر انداختن   یو اجتماع   یاست که در آن، تحقق اهداف اقتصاد  کپارچهی  یزیربرنامه  ییهدف نها  دار،یپا  یشهر  توسعه

با کاهش مصرف    ماًیمفهوم مستق  نیونقل، احمل   نهی. در زمردیگیخود صورت م  ی ازهاین  نیتأم  یبرا  نده یآ  یهانسل  ییتوانا

از   یتابع   هان یها گره خورده است، که همه ابه فرصت  یدر دسترس  یعدالت اجتماع   شیو افزا  ،یطیمح  یکاهش آلودگ  ،یانرژ

  ق ی از طر یداری و پا نیزم یکاربر انیم یاساس وندیپ (.2025هستند )گلکار و همکاران،    هارساخت یو ز نیزم یکاربر وندینحوه پ 

فشرده و مختلط، با کاهش فواصل مبدأ و مقصد، به طور   ی. توسعه شهر شودی( برقرار مTrip Reduction)  "به سفر  ازی کاهش ن"

انرژحمل  یهاستم یبه س  یکمتر  یوابستگ  ازمندین  یذات با  ا  یشخص  یبالا مانند خودروها  یونقل    ، یابستگکاهش و  نیاست. 

است   یطیمحست یز  یداری پا  یکه از ارکان اصل  کند،یهوا کمک م  تیفیو بهبود ک  یاگلخانه  ی به کاهش انتشار گازها  ماًیمستق

 (.2023و همکاران،  دیپور وح)سادات

 کرد ی( به سمت روCapacity-driven)  "محور  تیظرف"  کردیاز رو   دیبا   ها رساخت یدر ز  یگذارهیسرما   دار،یپا  یمنظر توسعه شهر   از

مبتن" محور  فضا  یتقاضا  تغSpace-demand driven)  "بر  اابدی  ریی(  به  ز  یمعن   نی.  توسعه  برا  دی نبا  هارساختیکه    یصرفاً 

تر و  فشرده  یبه سمت الگوها  نیزم  یکاربر  نده یآ  یالگو  تیهدا   یبرا  دی شود، بلکه با  جامان  کیتراف  ی فعل  یبه تقاضا  ییپاسخگو

پ  ز  یطراح  یروادهیقابل  پ   یی هارساختیشوند.  تسه  یسوارو دوچرخه   یروادهیکه  ا  کنند،یم  لیرا    داری پا  کردیرو  نیمصداق 

  لیتبد   یمبتن-تیفعال  یهاکه به مدل  یاچهار مرحله  یهامانند مدل  ترشرفته یپ   یهامدل  (.2025لسان و همکاران،  هستند )حق

  یسازشده مدلساخته  طی افراد با مح  ی و زمان  یی فضا   دهیچیتعاملات پ  یسازهیشب  قیرا از طر  وندیپ   نیتا ا  کنند یاند، تلاش م شده

فرد و    ازی مورد ن  یهاتیفعال  یمکان   تیاز موقع  یوه سفر( تابع یسفر )زمان، مکان، و ش  یبرا  یریگمیها، تصممدل  نیکنند. در ا

 (.2025پور، سادات و  خیها است )مشابه آن یدسترس یرساختیز یهاتیمحدود

  یداریبه پا  یابیدست  یبرا  رساختیو ز  نیزم  یکاربر  زیآمتی موفق  قی( نمونه بارز تلفTODونقل )بر حمل   یتوسعه مبتن  موضوع

  ی و سفرها  یادرون منطقه  ی ونقل انبوه، سفرهاحمل  یهاستگاهیبه ا  ی در شعاع دسترس  یتراکم و تنوع کاربر  شیاست. با افزا

به طور   یاستراتژ  نی. اشوندیم  لیفعال تکم  ل یبا وسا  یادرون منطقه  ی شده و سفرها  تیمترو تقو   ای با قطار    یامنطقه  نیب

در    ی اصل  چالش  (.2025اقدم و همکاران،    ی )بقال  دهدیمعابر را کاهش م   یکیداده و بار تراف  ش یرا افزا  ن یزم  یورهمزمان، بهره

نامتوازن   یهایگذارهیاز سرما  ی( است که ناشUrban Sprawl)  "یشهر  یپراکندگ"غلبه بر اثرات مخرب    دار،یتحقق توسعه پا

فواصل سفر را    ،یشهر  یاست. پراکندگ   یشخص  یو مقرون به صرفه دانستن استفاده از خودرو  یاهیدر مناطق حاش  یرساختیز

نت  کند، یو شهروندان را ناچار به استفاده از خودرو م   سازدیرا ناکارآمد م   یمونقل عموحمل  دهد،یم  شیافزا موجب    جهیدر 

 (. 2014 ،یرسول و)صفارزاده   شودیم یداریپا بیتخر
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که    دهد یم  نانیاطم  تیریمد   نیکند؛ ا  نهینهاد  یرا به صورت رسم  وند یپ   نیا  تواند یاست که م  یابزار  یشهر  کپارچهی  تیریمد

ونقل هماهنگ باشد.  ونقل در بخش حمل شده حمل  ینیبشی پ   یهاتیبا ظرف  یشهرساز  یهاونیسیدر کم  نیزم  یمصوبات کاربر

ساخت   مجوز  از صدور  قبل  مثال،  عنوان  تجار   کیبه  با  یمجتمع  شهر،  حومه  در  ز  نیتضم  دیبزرگ  که    یهارساخت یشود 

الزامات مربوط به توسعه   نکهیا  ا یرا دارا هستند    ییسفر القا  یجذب تقاضا  یی معابر موجود، توانا  تیو ظرف  یونقل عمومحمل 

 یدیشده باشد )حم  ت ی( رعاجتمعمختلط در خود م  یبه استفاده از کاربر  قیو تشو  یکاف   نگیپارک   نیونقل مکمل )مانند تأمحمل 

  یاتخاذ شود که نه تنها به طراح  ی چندوجه  یکردیرو  د یبا  دار،ی پا  یبه توسعه شهر  ی ابیدست  یبرا   ت، ینها  در  (. 2016اله،  حجت  و

و عوارض(  کیتراف یگذارمتی)مانند ق یاستیس ی( بپردازد، بلکه شامل ابزارهارساختی( و شبکه )زنیزم یشهر )کاربر یکیزیف

  یهاطرح   تیدر موفق  ید ی عامل کل  ،یزیردر برنامه  یکپارچگی  نیکند. ا  تیهدا  ییباشد تا رفتار سفر را در جهت اهداف فضا 

 (.2025است )گلکار و همکاران،  یبلندمدت شهر

 

 ک ی تراف تی ری هوشمند در مد یهاستمی و س های : نقش فناور 5

و    نینو  یهای هستند، ظهور فناور  تیبلندمدت تقاضا و ظرف  کنندهنییتع  یکیزیف  یهارساختیو ز  نیزم  یکه کاربر  یحال  در

)حمل  یهاستم یس هوشمند  ابزارهاITSونقل  برا  یقدرتمند  ی(  کارا  تیریمد  یرا  بهبود  و  فراهم   ییبلادرنگ  موجود  شبکه 

و    یی بلکه امکان ادغام بهتر اطلاعات فضا  کنند، یکمک م   هارساختیز  یکیزیف  ملکردنه تنها به بهبود ع   ها یفناور  نیاند. اآورده

 (. 2024 ف،یس و نژادیسعد یبی)اد سازند یفراهم م  یتیریمد ماتیاتخاذ تصم یرا برا یاتیعمل

  ی ها و دستگاه  ها نیاز سنسورها، دورب  یالحظه  یهاداده  یآور جمع  قی( از طرATMSهوشمند )  کیتراف  تیریمد   ی هاستم یس

تا    دهندیاجازه م  یشهر رانیها به مدداده  نی. اآورندیدر سطح شبکه را فراهم م   کیتراف  تیبر وضع   قیامکان نظارت دق  اب،یرد

الگور از    انیکنند تا جر  می( تنظAdaptive)  یقیرا به صورت تطب  یی راهنما  یهاچراغ  یبندزمان  شرفته،یپ   یهاتمیبا استفاده 

تقاطع  کیتراف تأخدر  و  برسد  حداکثر  به  اابدیکاهش    رهایها  ن  ییکارا  ا، یپو  ماتیتنظ  نی .  بدون  را  موجود  به    ازیشبکه 

  یاطلاعات مکان   یهایفناور  (.2025  همکاران،لسان و  )حق  دهدیم  شیافزا  یکیزیف  یهارساختیدر ز  نیسنگ  یهایگذارهیسرما

(GISو سنجش از دور، نقش ح )کنندیم  فایا  کیو تراف  نیزم  یکاربر  انیدر درک رابطه م  یاتی  .GIS  یهاهیلا  قیامکان تلف  

.  آوردیواحد فراهم م  یبستر مکان ک ی در را—و هندسه شبکه معابر ت،یتراکم جمع ها، تیفعال عتوزی  شامل—مختلف ی اطلاعات

  شیکرده و نقاط بالقوه بروز تراکم را پ  یسازمدل یشتریسفر را با دقت ب دیتول یتا الگوها دهدیاجازه م زانیرنامهامر به بر نیا

 (.2021 ،یکنند )منوچهر  ییشناسا یشدن به مشکل عمل لیاز تبد

عمومحمل  یهاستم یس )  یونقل  نITS-PTهوشمند  تقو  ینقش مهم   زی(  ارائه   کیتراف  تیریمد   داریپا  یهاجنبه   تیدر  دارند. 

افزاReal-Time Passenger Informationها ) اتوبوس   دنیدر مورد زمان رس   قیاطلاعات دق خدمات و    نانیاطم  تیقابل  شی(، 

ونقل حمل  یهارساختیکه ز  ی. هنگام کند یم  یونقل عموماز حمل   استفادهبه    قیشهروندان را تشو  ستم،یس  ییبهبود پاسخگو

ز  یعموم بر  فشار  کنند،  عمل  م   یاجاده  ی هارساختیکارآمدتر  همکاران،    ابد ییکاهش  و    نینو  یهایفناور  (.2025)گلکار 

پ   نیهمچن مبتن  یتقاضا  تیریمد   یهاروش  یسازادهیامکان  ق  یسفر  م  یگذارمتیبر  فراهم  سکنندیرا  عوارض   یهاستمی. 

  دهندیقدرت را م  نیا  رانی( به مدCongestion Pricing)  کی شارژ تراف  یبندمنطقه  یهاطرح   ی ( و امکان اجراETC)  یکیالکترون

  شوند؛ یهماهنگ م نیزم یبا اهداف بلندمدت کاربر میابزارها به طور مستق نیبگذارند. ا ریکه بر رفتار سفر در نقاط حساس تأث

تراکم به مناطق پرکاربرد  که از مناطق کم  ییسفرها  یبرا  ای شتریب  نیبا سرنش  هینقل  لیوسا  یبه عنوان مثال، کاهش عوارض برا 

 (. 2024 مان،یپ  و  ی)بابائ  شود یانجام م یونقل عمومبا حمل
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با کاهش    ها یفناور  ن یرا دارد. ا  کیتراف تیریمد  ی سنت  یهامیپارادا  رییتغ  ل ی( پتانسCAVمتصل و خودران ) هینقل  لیوسا  ظهور

  توانند یها، مبهتر در تقاطع  یخودروها، و هماهنگ   نیب  یمنیکاهش فاصله ا  قیها از طرجاده  یاسم  تیظرف  ش یافزا  ،ی انسان  یخطا

ا  یکیزیف  رساختیز  یهاتیبر محدود با  غلبه کنند.  ا  نیموجود  ادغام کامل  ز  ازمندین  ها یفناور  نیحال،    ی هارساختیارتقاء 

  و   نژادیسعد  یبی)اد  شودیمحسوب م  یرساختیز  یهای گذاره یاز سرما  دیجد  هیلا  کی( است که خود  V2Vو    V2I)  یارتباط

شود. صرفاً نصب    فیتعر  یشهر   کپارچهی  تیریدر چارچوب مد  دی با  ها یکاربرد فناور م،یعظ  یها لیوجود پتانس با  (.2024  ف،یس

مثال،    یمنجر شود. برا  یرمطلوبیغ   جی( ممکن است به نتانیزم  ی)کاربر  ییها با الزامات فضاآن   قیهوشمند بدون تطب  یهاسامانه

سرعت حرکت   شیمنظوره و پراکنده، تنها به افزاتک   یک منطقه با کاربریدر    یشخص  یخودروها  کیتراف  انیجر  یسازنه یبه

  یی خودرو  ی کاهش کل سفرها  د یاست که هدف با  ی در حال  نیمنجر خواهد شد؛ ا  ستیز  طیمح  بیتخر  شیافزا  جهیها و در نتآن 

  ی هاباشند. استفاده از داده  یی فضا  یهااستیس  یاجرا   یبرا  یی ابزارها  د یبا  ها یفناور  ن،یبنابرا  (. 2025پور،  سادات  و   خ یباشد )مشا

  نیزم  یبر کاربر  یمبتن  یک یتراف  یهامدل  یاعتبارسنج  یبرا  تواند یم  ی اعتبار  یهاهمراه و کارت  ی ها( از تلفنBig Dataبزرگ )

)بلندمدت(    کی)روزانه( و استراتژ  یکیدر هر دو سطح تاکت  یت یریمد  ماتیحاصل شود که تصم  نانیو اطم  رد، یمورد استفاده قرار گ

 (.2025لسان و همکاران، از انسجام لازم برخوردارند )حق

 

 یکی تراف یگذاراست ی و س یشهر  کپارچهی  تی ری : مد6

مدرن    یشهر  یهایدگیچی در مواجهه با پ   نگریبخش  یکردهایرو  تیبه عدم کفا  یضرور  ی( پاسخIUM)  یشهر  کپارچهی  تیریمد

ونقل  حمل  یهارساخت یز  ن،یزم  یمربوط به کاربر  یهاو برنامه  هااستیس  یهماهنگ   یمفهوم به معنا  نیا  ک،یتراف  نهیاست. در زم

اقدم و    یچارچوب واحد است )بقال   کی( در  یگذارمتیو ق  ی)مانند کنترل دسترس  یربردا(، و مقررات بهرهیو عموم  یا)جاده

محقق    داریاست تا اهداف توسعه پا  ی ونقلحمل  ماتیو تصم  یی فضا   ماتیتصم  نیب  ییافزاهم  جادیا  ، یی(. هدف نها2025همکاران،  

ن  یکیتراف  یگذاراستیس  شوند. ابزارها  یی فضا  یابزارها  قیتلف  ازمندیمؤثر  ابزارها   یات یعمل  یو  قوان  یی فضا  یاست.   ن یشامل 

شهر هستند.   میدر حر یگسترش شهر ی هاتی(، و محدودTODساخت و ساز در مناطق خاص )مانند  ی هامشوق   ،یبندمنطقه 

.  باشندیبه مراکز پرتردد م  یدسترس  تیریو مد  ک،یتراف  انیجر  ترل(، کنTDMسفر )  یتقاضا  تیریشامل مد  یاتیعمل  یابزارها

نشوند    گریکدی  یسازیعمل کنند و مانع از خنث  گریکدیدو دسته از ابزارها در جهت    نیکه ا  دهد ی م  نانیاطم  کپارچهی  تیریمد

 (.2016اله، حجت و یدی)حم

نTODونقل )بر حمل  یتوسعه مبتن  زی آمتیموفق  یعنوان مثال، اجرا  به سازمان مسئول توسعه   نی ب  ق یدق  ی هماهنگ  ازمند ی( 

  یهاستگاهیدر اطراف ا  یو تجار  یتراکم مسکون  شیبر افزا  نیزم  یکاربر  یزیرونقل است. اگر برنامهو سازمان مسئول حمل   یشهر

  یتقاضا  نی( ایرانبهبود خطوط اتوبوس   ا یقطارها    تیظرف  شی )مانند افزا  یعموم  ونقلحمل   یها رساختیکند، اما ز  د یمترو تأک

افزا  کینه تنها تراف  جهینکنند، نت  ی بانیرا پشت  دیجد خواهد بود    یونقل عموممحدود حمل  تیتراکم در ظرف  شی کمتر، بلکه 

  ییاست. در شهرها  یاتیح  زینامناسب ن  یهارساخت یاز ز  یدر کاهش اثرات ناش  کپارچهی  تیریمد  نقش  (.2025)گلکار و همکاران،  

 یبرا  ی زمان  یهاتیمانند محدود  یرتریپذانعطاف  یهااستیتا س  دهد یاجازه م  IUMاست،    دی که شبکه معابر تحت فشار شد

برا  یهانهیهز  یشهر )به جا  کزبه مر  یکاهش دسترس  یهاموقت طرح  یاجرا  ای  نیسنگ  هینقل  لیتردد وسا   ضیتعر  یگزاف 

را   نیزم  یبلندمدت در کاربر  یاصلاحات ساختار  یاجرا  یزمان لازم برا  ،یکیمداخلات تاکت  نیها( به کار گرفته شوند. اجاده

 (.2025پور، سادات و خ ی)مشا سازند یفراهم م 
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 یگذارمت یاست. استفاده از ق  کیتراف  یگذارمتیق  یهازمیمکان  حیصح  یاجرا  کپارچه،ی  تی ریدر مد  یدیکل  یاز ابزارها  یکی

و   یاقتصاد یآن بر دسترس ریبه تأث قیبا توجه دق د یشهر( با ی)مناطق مرکز یامنطقه  یگذارمتیق ا یخاص(  یرهای)مس ریمس

  یگذارمت یق  ستمیس  کی .  ردیاست، صورت پذ  ی خدمات  یها یکاربر  عیاز توز  یتابع مختلف جامعه، که خود    یهاگروه  یاجتماع 

  مان، یپ   و  ی )بابائ  ییدرآمدزا  یبرا  یعمل کند، نه صرفاً ابزار  ندهیدر آ  نیزم  یکاربر  یالگو  تیهدا  یبرا  یبه عنوان ابزار  دی موفق با

نهاد   کپارچهی  تیریمد   (.2024 ا  ی چندعامل  یریگمیتصم  یندهایفرآ  یسازنهیمستلزم  ا  نیاست.  شامل  و    جادیامر  نهادها 

در آن حضور دارند تا    یو اقتصاد شهر  ستیز  طیمح  ،یونقل، شهرسازاز حمل  ی بخش  ندگانی است که نما  یمشترک  یهاته یکم

فضا  نانیاطم توسعه  هر طرح  که  تراف  ،ییحاصل شود  درست  یکیاثرات  به  مثال،    یابیارز  یآن  عنوان  به  است.  لحاظ شده  و 

شبکه    یرساختیز  یازهایدر ن  یهمزمان با بازنگر  دی با  ،یبه مسکون  یمنطقه از صنعت  کی  یکاربر   رییدر مورد تغ  یریگمیتصم

 (.2023و همکاران،  دیپور وح)سادات ردیونقل آن منطقه صورت پذحمل 

 ی مشترک، که کاربر  یاداده  یهاو پلتفرم   GISگرفت. استفاده از    دهیناد  دیرا نبا  کپارچهی  تیریاطلاعات در مد  تیاهم  ن،یهمچن

  ی هااستیاتخاذ س یبرا دهند،یواحد قرار م یلیتحل طیمح  کیرا در  هارساختیز تیبلادرنگ، و وضع ی کیتراف یهاداده ن،یزم

متناظر   یکیتراف  راتیو تأث  ییمختلف توسعه فضا  یوهایتا سنار  دهندیاجازه م  زانیرابزارها به برنامه  نیاست. ا  یهماهنگ ضرور

را شبآن  )منوچهر  یسازه یها  تراف  یشهر   کپارچهی  تیریبلندمدت مد  تیموفق  ت،ینها  در  (.2021  ،یکنند  به    ک،یدر کاهش 

  د یبا  ها استیبدان معناست که س  ن یدارد. ا  ی بستگ  "سفر و فضا  ت یریمد"به    "خودرو  تیریمد"از    میپارادا  رییآن در تغ  یی توانا

  تمرکز—یونقل عمومخوب به حمل  یاختلاط، و دسترس  ، یفشردگ  یعنی—کیمقاوم در برابر تراف  یی فضا  یالگوها  قیبر تشو

 (. 2025اقدم و همکاران،  یالگوها عمل کنند )بقال نیا کنندهلیبه عنوان تسه ها رساختیو ز ابند ی

 

 رانی ا یدر شهرها یکی تراف یامدهای ها و پ : چالش 7

از    یمواجه هستند که عمدتاً ناش   کیو تراف  نیزم  یمنحصر به فرد در تعامل کاربر  یهااز چالش  یابا مجموعه  رانیا  یشهرها

ها،  چالش  نیتراز برجسته   یکیاست.    زیربرنامه  ینهادها  انیم   یتوسعه پراکنده، و کمبود هماهنگ   یالگوها  ،ینیشهرنش  عیرشد سر

 یاه یبه صورت ناح  یو ادار  یتجار  ، یکه مناطق مسکون  ییاست، جا  یشهر  د یجد   مناطقدر    نیزم  یهایکاربر  د یشد  کیتفک

غالب    یالگو  (. 2014  ،یرسول  و )صفارزاده    کند یم  لیرا تحم  یشخص  یمطلق به خودرو  یامر وابستگ  نیکه ا  اندافتهیمجزا توسعه  

پراکندگ   ینینشهیبه سمت حاش  رانیا  یتوسعه در شهرها ا  تیهدا   یو  افزا  نیشده است، که  به  طول متوسط   ش یامر منجر 

را از   یونقل عمومحمل   یها رساختیز  ،یپراکندگ  نی. اشودیم  نیسنگ  کیزمان صرف شده در تراف  شیروزانه و افزا  یسفرها

ونقل  حمل   نهیتراکم با خدمات پرهزمناطق کم  یپوشش ده  یبرا   یاقتصاد  هیتوج  رایز  سازد،یناکارآمد م   یاتیو عمل  ینظر اقتصاد

 (. 2013 ،ی قانع و نلویحسی)حاج ابدییانبوه کاهش م 

  ی هاتیفعال  نکهیشهرها است. با وجود ا  یتحمل بر شبکه معابر مرکز  رقابلیفشار غ   ، ییفضا  کی تفک  نیا  میمستق  یامدهایاز پ   یکی

بالا    متیق  لیبه دل  یمسکن در مناطق مرکز  نیاند، تأم( در مرکز متمرکز شدهیاصل  یها، مراکز تجاربانک ،ی)ادارات دولت  یاصل

 کیکه اوج تراف  شودیبه مرکز م  هیروزانه از حاش  "رفت و برگشت  یسفر اجبار"منجر به    ت،یوضع  ن یرانده شده است. ا  هیبه حاش

ونقل  حمل  یهارساخت یز  (.2024و همکاران،    یهاشم  ی)تشکر  کندیم  جادیو متمرکز ا  دیشد  یرا در ساعات صبح و عصر به شکل

نامتوازن رنج م  زین  رانیا  یدر شهرها از توسعه  تاربرندیاغلب  ارتقاء ظرف  یخی. تمرکز  احداث    ،یاشبکه جاده  تیبر  از جمله 

باعث شده است که    ،یرموتوریغ   یهارساختیو ز  ی ونقل عمومبا توسعه متناسب حمل  یبدون همراه  ها، یها و کمربندبزرگراه 
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  دی آن را به مناطق جد  ک،ی حل مشکل تراف  ی به جا  کرد،یرو  ن یکند. ا  دایسوق پ   "یخودرو محور"به سمت    لونقحمل  ستمیس

 (.2017و همکاران،  ی)احمدمراد شودیم یشهردرون یطول سفرها شیباعث افزا  ایمنتقل کرده  یشهر

  ی متول یهاو سازمان هایاست. اغلب، شهردار  یشهر کپارچهی تیریمد یهااست یس یضعف در اجرا  ران،یدر ا گریمهم د  چالش

 ک یممکن است مجوز توسعه    یمجزا هستند؛ به عنوان مثال، سازمان مسکن و شهرساز  یهااهداف و برنامه  یونقل، داراحمل 

در آن   ازیمورد ن  یمترو  ایخطوط اتوبوس    تیظرف  شیافزا  یلازم برا  یاهنگبزرگ را صادر کند بدون آنکه هم  یشهرک مسکون

  ت یوضع  ن یا  ی و اجتماع   یاقتصاد  یامدهایپ   (.2024و همکاران،    ی هاشم  ی)تشکر  ردیونقل صورت پذمحدوده با سازمان حمل

  ی اتیعمل  یهانهیو هز  شودیکار منجر م  یروین  یوربه کاهش بهره  کیقابل توجه است. هدر رفتن زمان در تراف  رانیدر ا  یکیتراف

  ،یو آموزش  ی شغل  یهانابرابر به فرصت  یدسترس  ،ی. از منظر اجتماع دهد یم  ش ی)سوخت و استهلاک( را به شدت افزا  هینقل  لیوسا

 و   نلوی حسیاست )حاج  یمعضل جد   کی  کنند، یرا در رفت و آمد تلف م   یادیشهرها که زمان ز  هیساکنان حاش  یبرا  ژهیبه و

 (. 2013 ،یقانع 

و بدون اتصال کامل به   یا رهیاغلب به صورت جز  رانیها در اسامانه  نیا  یسازادهی، پ ITS  یهاپروژه  یاجرا  یها براتلاش  رغم یعل

منطقه ممکن است   کیها در  چراغ  یبندبوده است. به عنوان مثال، بهبود زمان  نیزم  یبلندمدت کاربر  یزیربرنامه  یندهایفرآ

در مجاورتش،    نینامناسب زم  یکاربر  ل یآن به دل  تیشود که ظرف  ی فرع  ابانیخ  کیبه    یکیبار تراف  ال به طور ناخواسته باعث انتق

  ی است یجهش س  کیمستلزم    رانیا  یدر شهرها  یکیغلبه بر معضلات تراف  جه،ینت  در  (.2017و همکاران،    یاست )احمدمراد  نییپا

(  دی )مانند الزام به توسعه فشرده و مختلط در مراکز جد ییفضا  یزیربرنامه ی است که در آن، ابزارها کپارچهی تیریبه سمت مد 

  یبه خودروها  یکاهش وابستگ  یبرا  هماهنگ( به طور همزمان و  ITSو    TODهدفمند در    یگذارهی)سرما  یونقلحمل   یو ابزارها

 (.2024و همکاران،   یهاشم یبه کار گرفته شوند )تشکر یشخص

 

 ی بندو جمع  یری گجهی نت 

آن را صرفاً با مداخله در    توانیاست که نم  دهیچیپ  ده یپد   کی   یمعابر شهر  کیبه طور جامع نشان داد که تراف  یمقاله مرور  نیا

  یهارساخت یتوسعه ز  تیو وضع  نیزم  یکاربر  یالگو  انیم  کی نامیآن در تعامل د   ی اصل  یهاشه ی ونقل حل کرد؛ بلکه رشبکه حمل 

ا  یکیزیف است. درک  رو  یبرا  یضرور  یمبنا  ،رابطه  نینهفته  به سمت  است، IUM)  یشهر  کپارچهی  تیریمد  کردیحرکت   )

  دار یبه صورت همزمان و هماهنگ اتخاذ شوند تا به اهداف توسعه پا  دیبا   ینقلو حمل  ییفضا  ماتیکه در آن، تصم  یکردیرو

مانند تراکم و    ییدارند که عوامل فضا  دینکته تأک  نیمرور بر ا  نیا  یاصل  یهاافتهی  (.2025اقدم و همکاران،    ی )بقال  میابیدست  

که    یدارند. مناطق یکیبار تراف زانیدر م یاکنندهنییسفر، نقش تع یکننده تقاضا دیبه عنوان عوامل تول ن،یزم یاختلاط کاربر

 یبه خودرو  یکمتر  یدارند، وابستگ  یعموم  ونقلحمل  یها به شبکه  ی خوب  یبرخوردارند و دسترس  ی از تراکم و تنوع مناسب

  ی (. در مقابل، پراکندگ 2023و همکاران،    دیپور وح)سادات  کنندیم  لیرا بر شبکه تحم  یکمتر  کیکرده و تراف  جادیا  یشخص

  ، یرسول  و)صفارزاده    زندیدامن م  کیتراف  شیبه افزا  ماًیمستق  ،ی ونقل عمومحمل  یفواصل و ناکارآمد  شیافزا  لیبه دل  یشهر

2014.) 

  ت یظرف  شیصرفاً بر افزا  یهایگذارهی. سرماکنندیم  فا یسفر را ا  وهیو انتخاب ش  ت یکننده ظرفنقش کنترل  یشهر  ی هارساخت یز

تعر  یاجاده تحرضی)مثل  با  پا  کی(،  راه حل  ز2024  مان،یپ   و  ی )بابائ  ستندین  یداری تقاضا،  )  یهارساختی(.  (  ITSهوشمند 

و    راهادهیفعال )پ   یهارساخت یشبکه موجود را بهبود بخشند، اما در بلندمدت، توسعه ز  ییمدت کاراکوتاه  تیریدر مد  توانندیم

 ک یتراف  داری کاهش پا  یفشرده و مختلط است، تنها راه برا   نیزم  یکه کاربر  ییهاانبوه، در مکان  یونقل عمومدوچرخه( و حمل 
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  کندیم  جابیرا ا  یی ندهاینهادها و فرآ  ، یبه عنوان چارچوب اصل  یشهر  کپارچهی  ت یریمد  (.2025لسان و همکاران،  است )حق

  ی کپارچگی  نی( نمونه بارز اTODونقل )بر حمل  یکنند. توسعه مبتن  ت یهدا  ی ونقلاهداف حمل  یرا در راستا  یی که توسعه فضا

تا سفرها کوتاه و    شودیمتمرکز م  یونقل عمومحمل   یرساختیز  یحول محورها  نیزم  یاست که در آن، تراکم و تنوع کاربر

  ی در سطح نهاد  ها ی زیرمستلزم ادغام برنامه  کردیرو  نی(. ا2025شوند )گلکار و همکاران،    ییرخودرویغ   یهانهیبر گز  یمبتن

 (. 2025پور، سادات و  خیشود )مشا یر یجلوگ یارهیاست تا از تعارض منافع و اقدامات جز

توسعه پراکنده   راثیاست. غلبه بر م  ی عمل  یهایگذاراستیبه س  میمفاه  نیدادن ا  وندیدر پ   یچالش اصل  ران،یا  یشهرها  یبرا

به طور همزمان  دی( است که باCongestion Pricing) کیتراف یگذارمتیمانند ق یاستیس یاستفاده جسورانه از ابزارها ازمندین

(. هرگونه مداخله  2024و همکاران،    یهاشم  یمختلط همراه باشد )تشکر  یبا کاربر  یطقبه خدمات در منا  یدسترس  لیبا تسه

الگو  کیدر شبکه تراف منجر به بازگشت مجدد    ت یخواهد بود و در نها  یحل موقتراه  کیتنها    ن،یزم  یکاربر  یبدون اصلاح 

  ی شهر   زانیربرنامه  دار،ی روان و پا  یبه شهر  یابیدست  یبرا  ،یبند جمع  در  (.2016اله،  حجت   و  ید ی)حم  شودیم  یکیمعضلات تراف

  ی اجرا   یبرا   یبه عنوان ابزار  دیبا  نینو  یهایبنگرند. فناور  کی( به ترافیتیریو مد  یرساختیز   ،یی)فضا  یبعدسه  دگاهیاز د  دیبا

بلندمدت در مورد نحوه    یساختار  یهایریگمیتصم  یبرا  ینیگزیبه کار گرفته شوند، نه به عنوان جا  یی فضا  یهااستیمؤثر س

بر عملکرد    ن یزم  یکاربر  یاثرات مخرب الگو  توانیم  کپارچه،ی  ت یریجامع و مد  یکردیدر شهر. تنها با اتخاذ رو  ها تیفعال  عیتوز

در گرو    کیتراف  تیریمد   نده یآ  (.2021  ،ی)منوچهر  دیرا ارتقا بخش  یشهر  ی زندگ  تیفیرا به حداقل رساند و ک  یمعابر شهر

  ک ی( تحت نظارت رساختیشبکه )ز یا( با عملکرد لحظهنیزم ی)کاربر ی مکان ی هاداده قیتلف یبرا یشهر ی هاسازمان ییتوانا

توسعه   ی هاو حرکت به سمت مدل  ی کیمزمن تراف  ی هاغلبه بر چالش  د یکل  ، یی راستاهم  نی است. ا  کپارچهی  یاستیساختار س

 (.2024 ف،ی س و نژادیسعد ی بیخواهد بود )اد دارتریو پا رتریذپ انعطاف یشهر
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