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 ی سبز شهر یبر در فضاآبکم  یاهیگ یهابا پوشش  ج یرا یهاچمن   ینی گزیامکان جا  یبررس

 2نسب  یشجاع  لی، اسمع1 یمراد دیوح

 .رانیا راز،یش راز،یدانشگاه آزاد ش  ،ینتیز اهانیواصلاح گ یولوژیزیف ش یگرا ،ی باغبان یارشد رشته کشاورز یکارشناس -1

 .رانیا  راز،یش  راز،یداراب، دانشگاه ش  یعیو منابع طب  یدانشکده کشاورز ،یباغبان   ش یگرا  ،یاه یگ  داتیرشته تول  یکارشناس -2

 

 :دهیچک        

  تیریمد  ر،یدپذیبر منابع آب تجد  ندهیو فشار فزا  یدفعات خشکسال  شیافزا  ،یمیاقل  راتییتغ  دیتشد  ر،یاخ  یهادر دهه

که بخش   جیرا  یهاکرده است. چمن  لیتبد  رانیدر ا  یشهر   یزیربرنامه  یاساس  یهااز چالش  یکیرا به    یسبز شهر  یفضا

 یو شور  یآبکم  یهابه تنش  تیبالا، حساس  یآب  ازین  لیاند، به دلداده  صرا به خود اختصا  یسبز شهر   یهااز عرصه   یتوجهقابل

  یداریها، پاندارند و تداوم استفاده گسترده از آن   یمناطق کشور همخوان  شتریب  یمیاقل  طیبا شرا  ،ینگهدار  نیسنگ  یهانهیو هز

  ی هامتداول با پوشش  ی هاچمن  ی نیگزیاامکان ج  یبررس  ،یمقاله مرور  ن یا  ی . هدف اصلکندیم  د ی شهرها را تهد  یطیمحست یز

  نیا  ی و اقتصاد  یتیریمد   ، یکیاکولوژ  یامدهایپ   لیو تحل  یسبز شهر  ی در فضا  یطیمح  یها بر و مقاوم به تنشآبکم  ی اهیگ

 ی ولوژیزیاکوف  ،یشور  ، یمرتبط با تنش خشک  یداخل  یمطالعات علم  یلیمند و تحلبر مرور نظام  یگذار است. روش پژوهش مبتن

  یهاپژوهش  ج یبوده است و تلاش شده است نتا  یسبز شهر  ی فضا  یزیرو برنامه  شدهه یپساب تصف  تیریمقاوم، مد  اهان یگ

  یاریکه بس دهد ینشان م ها افتهیشوند.  قیتلف یشهر تیریمد یبرا یچارچوب کاربرد کی در قالب   یتیریو مد یکیولوژیزیف

بالاتر    ییکارا  تر،قیعم  ی اشه یر  ستمیاز س  یبرخوردار   لیبه دل  شده،سازگار    ا ی  یو چندساله بوم  ی علف  ، یپوشش  یهااز گونه

  یاریمصرف آب آب  توانندیمؤثر با چمن را دارند و م   ینی گزیجا   تیکمتر، قابل  ینگهدار  ازیو ن  یمصرف آب، تحمل تنش شور

  شده، هیتصف  یهااز پساب  فمندها و استفاده هد پوشش  نیزمان از اهم  یریگبهره  ن،یدرصد کاهش دهند. همچن  5۰از    شیرا تا ب

  ن یا  جینتا  ،یبند. در جمعسازدیرا فراهم م   یسبز شهر  ی فضا  یآورتاب  ش یو افزا  نیریامکان کاهش فشار بر منابع آب ش

م نشان  جا  دهدیمطالعه  پوششپرآب  یهاچمن  ینیگزی که  با  صحآبکم  یهابر  انتخاب  صورت  در  ارتقا  حیبر،   یگونه، 

سبز    یفضا  تیریمد  ندهیآ  یبرا  داریو پا  یراهبرد ضرور  ک ی  ،یو آموزش  ی تیحما  یهااستیس  یاجرا  و  یاری آب  یهارساخت یز

   .شودیمحسوب م رانیا یشهر

 ی شهر یداریپا  ، یتنش خشک ،یسبز شهر یفضا ت یریمد ،یبر، چمن شهرآبکم یاه ی گ یها:  پوششیدیکل واژگان
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 مقدمه 

در   ی اساس یبازنگر ازمندین ، ی منابع آب ژه یبه و ، یعیفشار بر منابع طب ش یو افزا یمیاقل راتیی تغ هیدر سا  یشهر دار یتوسعه پا

کنندگان عمده  از مصرف  یکیبه عنوان    یسبز شهر  یفضا  تیریاست، و مد  یشهر  یهاموجود در عرصه  یتیریمد  یالگوها

  شوند، یاز شهرها محسوب م  یاریدر بس  یو سرزندگ  ییبای گسترده که نماد ز  یزارهاقرار دارد. چمن  راتییتغ  نیآب، در کانون ا

دل به  واقع  واقع  یآب   ازین  لیدر  با  اغلب  خشکسال  ی آبکم  یهاتیبالا،  ن  یهایو  سازگار  مضاعف  ستندیمکرر  فشار  بر    ی و 

بر کاهش   یمبتن نینو یهای استراتژ یریکارگلزوم جستجو و به  ت، یوضع نی. اآورندیوارد م یآب شهر نیتأم یهارساخت یز

ب را  پ   شیمصرف آب  از گ  یی های استراتژ  سازد، یم  انینما  شیاز  استفاده  به تنشآبکم  اهانیکه در قالب    ی هابر و مقاوم 

  ان،یم  ن یبرقرار سازند. در ا  یطیمحستیز  یداریمنظر و پا   یشناس ییبایز  انیم  یتعادل   توانندیو م  شوند یم  فیتعر  یطیمح

و مداوم    نیسنگ  یهایاریآب  ازمند یسازگار شده که ن  ای  یبوم   یاه یگ  یهاکه استفاده از گونه   کنندیم  دیتأک  دی جد  یهاپژوهش

بلکه در بلندمدت مزا  ر یپذنه تنها امکان  ستند،ین اقتصاد  یکیاکولوژ  ی ایاست،  را به همراه خواهد داشت،    یقابل توجه  ی و 

 قرار گرفته است. یمورد بررس لی( به تفص2۰19) ارانچون قاسمی و همک یکه توسط محققان یموضوع 

  الرشدعیسر  یها)معمولاً گونه  ی سنت  یهاچمن  ینیگزیجا  یسنجامکان  قیدق  ی ابیو ارز  لیتحل   ،یمقاله مرور  نیا  ی اصل  هدف 

  ران یا  یسبز شهر  یفضا  تیریکمتر در مد  یآب  ازی با ن  نی گزی جا  یاه یگ  یها( با پوششگراسیرا  ایبر مانند فستوکا  و پُرآب

مقاوم   اهانیگ کیولوژیزیاکوف یکارکردها ترقیاست و شامل درک عم یاهیچند گونه گ یهدف فراتر از صرفاً معرف  نیاست. ا

در عرصه    یفرهنگ  رییتغ   نیا  ی و اجتماع   ی تیریمد  یامدهایپ   ی ابیو ارز  ،یکاشت و نگهدار  ی فن  یهاجنبه   یبررس  ،یبه خشک

  ی عملکرد  یازهاین  یبتوانند پاسخگو  کهمتمرکز شوند    ییهابر گونه  دی با  ها یراستا، بررس  نی . در اباشدیم  یمنظر شهر  یطراح

(  2۰23راد و همکاران ) یمطلوب، باشند، همانطور که احد یبصر هیحاش جاد یا ای تحمل تردد محدود  تیچمن، از جمله قابل

 اند. کرده  دیتأک طیمح یتناسب گونه با کاربر تیدر مطالعات خود بر اهم

بوده است که تلاش دارد تا   ی و چندوجه قیعم ی کاربرد-ی علم ات یمرور ادب ک یمطالعه،  نی پژوهش مورد استفاده در ا روش

در   یو داخل یالمللنیموفق ب  اتیکارآمد، و تجرب یاریآب ی هاکیتکن ،یمقاوم به خشک اهانیگ نهیدر زم ریاخ یعلم  یهاافتهی

 یریپذانتقال  نهیموجود در زم  یدانش  یهاتا شکاف  دهدیروش اجازه م  نی. ادیانم  لیچمن را سنتز و تحل  ینیگزیجا  نهیزم

و    یکارمندان شهردار  یبرا  یات یعمل  ی شده و راهکارها  یی شناسا  یشهر  ت یریمد  اسیبه مق  ی شگاهیآزما  ی هاپژوهش  جینتا

که    یاند، به طورکرده  قیرا تلف  ی تیریو مد  یکیاکولوژ  یها دگاهی است که د  یسبز ارائه گردد. تمرکز بر منابع   یفضا  رانیمد

روز توسط  به  اتیکه در ادب  یاهمسو شوند، مسئله   یطیمحستیو ز  یبا ملاحظات اقتصاد  یبه درست  ینیگزیجا   یفن  یهاجنبه 

  دهد یمرور نشان م  نیحاصل از ا  یدیکل  یهاافتهی  قرار گرفته است.  دی( مورد تأک2۰25و همکاران )  ایچون افشارن  یپژوهشگران

  یهااز انواع علف  یمانند برخ  ییها مؤثر دارد. گونه  یهانیگزیارائه جا  یبرا  ییبالا  لیموجود، پتانس  یاهیگ  یستیکه تنوع ز

مطلوب و   یکمتر، ساختار بصر  اریبا مصرف آب بس  توانندیم   ،یچندساله مقاوم به خشک  اهانیگ  ای(  Groundcoversرونده )

که   رانیا  خشکمهیامر به خصوص در مناطق خشک و ن  ن یفراهم آورند. ا ی عموم  ی ها و فضاهارا در پارک  یستیبهبود تنوع ز

آب  تیمحدود اساس  کی  یمنابع  اهم  ی عامل محدودکننده  که تحمل    یی هاگونه  یی شناسا  ن،یدارد. همچن  یاتیح  تیاست، 

است    یبررس  نیمهم ا  یاز دستاوردها   گرید  یکیدارند،    یطیمح  یهایآلودگ  و  یخاک نامناسب شهر  طینسبت به شرا  یمطلوب

( 2۰21و همکاران ) یهمانطور که گشسب  رد،ی مورد توجه قرار گ د یبا یدیپارامتر کل کیبه عنوان  یسازگار دهدیکه نشان م

 اند. خود به آن اشاره کرده یهالیدر تحل
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  ی سازگار  یهای استراتژ   یدر راستا  ریناپذحرکت اجتناب  کی  ،یبه سمت منظر مقاوم به خشک  یمحوراز چمن   میپارادا  رییتغ

آب    هیرو  یمترادف با مصرف ب  دی سبز نبا  یفضا  ییباینکته است که ز  نیگذار مستلزم درک ا  نیاست. ا  یمیاقل  راتییبا تغ

 ت یجذاب  ،یستیاز منظر تنوع ز  ن،یگزیجا   یهااز گونه   یار یاست. بس  می بوم و اقل  ا سازگار ب  ییبا یز  دار،یپا  یی بایباشد، بلکه ز

مهم محسوب   کیاکولوژ  ت یمز  ک یخود    ن یکه ا  آورندیها، فراهم م افشاناز جمله گرده  ،ی وحش محل  اتیح  یبرا  یشتریب

  کند، یم  تیرا تقو  یطیمحست یز  یداری انکته اشاره دارند که منظر مقاوم، نه تنها پ  نی( به ا2۰23و همکاران )  ی. دشتکشودیم

 یدر اجرا  ی اصل  چالش  .دهد یکاهش م  زیرا ن  های شهردار  یات یعمل  ی هانهیهز  ن،یسنگ  یها یبه نگهدار  ازی بلکه با کاهش ن

  اندرفتهیپذ   یاست که چمن را به عنوان عنصر اصل  یمنظر سنت  یطراح  ی ها و استانداردهاغلبه بر عادت  ، ینیگزی جا  نیگسترده ا

  یاریآب  یهاستم یس  تی ریو مد  دی جد  یهااستفاده از گونه   نهیسبز در زم  یآموزش مهندسان و کارشناسان فضا  ن،یو همچن

  ن،یرا کند سازد. بنابرا  نینو  یراهکارها  نیا  رشیسرعت پذ  تواندیم  ر،ییدر برابر تغ  یاست. مقاومت فرهنگ  کرویو م  یاقطره

به    یضرور  یامر  ،یشهر  اسیدر مق  نیگزی جا  یهاپوشش  یی اثبات کارا  یبرا  یعمل  یهاشگاهیو نما  یبه مطالعات مورد  ازین

بلندمدت    یزیربرنامه  تی ( بر اهم2۰19)  انیو زارع   ی. شاهرخودجلب ش  کرد یرو  نیبه ا  یاو حرفه  یتا اعتماد عموم  رسد ینظر م

 دارند.  دی ها تأکطرح ن یشده ا یفازبند یو اجرا

از نظر فنآبکم  ی اهیگ  ی هابر با پوششپرآب  ی هاچمن  ینیگزی که جا  ردیگیم  جهیپژوهش نت  نیا  ت، ینها  در   ی بر نه تنها 

افزا  ییهمسو  لیاست، بلکه به دل  ر یپذامکان   کی  ،یستیو بهبود تنوع ز  یشهر  یآورتاب  ش یبا اهداف کاهش مصرف آب، 

ها  گونه  قیمنوط به انتخاب دق  کردیرو  نیا  تی. موفقشودیمحسوب م  یسبز شهر  یفضا  تی ریمد  ندهیآ  یبرا  یضرورت راهبرد

  یروهایو ن  رانیمد  یهدفمند برا  یآموزش  ی هابرنامه  یو اجرا  یاریآب  نینو  یهاکیاستفاده از تکن  ،یامنطقه  م یبر اساس اقل

  نیا  .دانندیم  ییگذارها  ن یچن  تیدر موفق  کنندهنییرا عامل تع  یاستیس  تیحما  زی( ن2۰23است. آزادگر و همکاران )  ییاجرا

  ، یکیاکولوژ  یهااست که جنبه  یقیتلف  یکردیبر مستلزم روآببه منظر کم  زیآمتیکه انتقال موفق  دهد ینشان م  ترقیعم  یبررس

اجتماع   یاقتصاد ب  ی و  به جازدیامی را در هم  با  ی .  اکوس  دی صرفاً حذف چمن،  و  متنوع  یشهر  یهاستم یبه سمت خلق  تر 

در نظر گرفته    کپارچهیمنابع به صورت    نهیعملکرد و مصرف به  ، یی بایها زدر آن  که  یی هاستمیاکوس  م؛ یعملکردگرا حرکت کن

 است. یشهر یهایگذاراستیس یمند برانظام یکردیروز و روبه ی مستلزم دانش فن  نیشوند و ا
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و   یسبز شهر  یفضا   تیری بر در مدآب کم  یاهیگ یهامتداول با پوشش  یهاچمن  ینیگزیجا ی مدل مفهوم  . ۱شکل 

 آن.   یداریو پا یتیری مد ، یکی اکولوژ یامدهایپ

سبز    یبر در فضاآبکم  یاهیگ  یهابر به پوششپرآب  جی را  یهاگذار از چمن   ندیحاکم بر فرآ  یشکل، چارچوب مفهوم  نیا

منابع آب    تیو محدود  یمیاقل  راتییاز تغ  یناش  یفشارها  شود، یگونه که در مدل مشاهده م. هماندهدیرا نشان م  یشهر

  نی. اگردد یبالا م  ینگهدار  نهیو هز  ی آب  ازیبا ن  یسنت  یها از چمن  فاده در تداوم است  یجد  ی هامنجر به بروز چالش  ،یشهر

جا  ط،یشرا به سمت  حرکت  پوشش  ینیگزی ضرورت  با  مآبکم  ی اهیگ  ی هاچمن  برجسته  را  اسازدیبر  در  چارچوب،    نی. 

در کنار    ق،یعم  یهاشه یو توسعه ر  ی آبمانند تحمل تنش کم  ی مقاوم به خشک  اهان یگ  کیولوژیزیاکوف  یهایژگیاز و  یریگبهره

گذار    نیا  یدیکل  یعنوان اجزا سازگار شده، به  ا ی  یبوم  یها و استفاده از گونه  یاریآب  تیری کارآمد مد  یهاروش  یریکارگبه

و   ینگهدار  یهانهیکاهش هز  ،یشهر  یستی تنوع ز  شیراهبرد شامل کاهش مصرف آب، افزا  نیا  یامدهای. پ شوند یم  یمعرف

مدل    ن ی. اشودیمنجر م  یسبز شهر  ی فضا  داری پا  تیریبه تحقق مد  ت یاست که در نها  یشهر  ی هاستم یاکوس  یآورتاب  یارتقا

 یشهر  اسیچمن در مق  ینیگزی جا  یامدهایو پ   یتیریمد  ،یطیعوامل مح  انیدرک ارتباط م  یبرا  ی لیتحل  ییمبنا  ،یمفهوم

 . کندیفراهم م 

 

 هاکارکردها و چالش  گاه،ی: جای سبز شهر  ی چمن در فضا  - 2

نظم    ، ییبا یز  یمدرن، به عنوان نماد اصل  ینیپرمصرف، از زمان ظهور شهرنش  برگکیبرگ و بارپهن  یهاگونه ژهیبه و  ها،چمن 

  ی و فضاها  ها ابانیخ  هیحاش  ن، یادیها، مدر پارک  یاژهیو  گاهیاند و جا شده  رفتهیپذ   یمنظر شهر  یدر طراح  ی زندگ  تیفیو ک

سبز فعال،    هیلا  کیها به عنوان  صرف است؛ چمن  ییبایفراتر از ز  یشهر  طیدر مح  هانآ  یاند. کارکرد اصل کسب کرده  یورزش

و فراهم    یهوا در سطح محل  تیفی(، جذب گرد و غبار، بهبود کیحرارت  کنندهلی)اثر تعد  طیمح  یدر کاهش دما  ینقش مهم

  ل ی( به تفص2۰22و همکاران )  یبلوچشیوهمانطور که در  کنند،یم  فایا  یو ورزش  یحیتفر  یها تیفعال  ینرم برا  ییآوردن فضا

و    یسنت  یاغلب با نگاه   ،یشهر  یهای زیراند که در برنامهکارکردها باعث شده  نیاند. اها اشاره کردهآن   یمیاقل  لیبه اثر تعد

در   یجد  ی هابا چالش  شدهتیتثب  گاه یجا  ن یحال، ا  نیا  با  شود.  د یکشت چمن تأک  ریمنابع، بر سطح ز  یداری بدون توجه به پا

  ریبا سا  سهیها در مقاچمن  ی بالا  اریبس  ی آب  ازیچالش، ن  ن یمواجه است؛ بزرگتر  رانیا  خشکمهیعمدتاً خشک و ن  یهامیاقل

  ر یو نرخ تبخ  یحسط  یهاشه یداشتن ر  لیفستوکا، به دل  ای  ینتوکیچمن مانند ک  جیرا  یهااست. گونه  ینتیو ز  یزراع   اهانیگ

را به خطر    یسبز شهر یفضا  ستمیکل س  یداریپا  ،یآببحران کم  طیدارند که در شرا  ازیمنظم و مکرر ن  یاریو تعرق بالا، به آب

  لیتبد  ی تیرینقطه ضعف مد  کیبه    بخشییبایعنصر ز  ک یچمن را از    ن، یریبه منابع آب ش  دی شد  ی وابستگ  نی. ااندازدیم

 . داندیم ها ی منابع آب در شهردار  تیریمد یناکارآمد ی از عوامل اصل یکیرا  یوابستگ نی( ا2۰25) یکرده است؛ رجب

  یمکرر، کودده  یزناز جمله چمن  یانهیمداخلات پرهز  ازمندین  یاستاندارد شهر  یزارهااز چمن  یبر مصرف آب، نگهدار  علاوه 

آفت  یبرا  ییایمیش از  استفاده  و  تراکم،  و  رنگ  علفکشحفظ  و  هر  کشها  که  است  منف  کیها  اثرات  خود  نوبه   ی به 

مصرف سوخت و    شیمداوم نه تنها باعث افزا   یزن. چمنکنند یم  لیرا تحم  یقابل توجه  یات یعمل  ی هانهیو هز  یطیمحست یز

آب گردد.    یریآن و کاهش نفوذپذ  ی رسانده و منجر به فشردگ  بیبه ساختار خاک آس  تواندیبلکه م   شود، یم  ی صوت  یآلودگ

منظر    ک یبرابر    نیچند تواند یهکتار چمن م کیسالانه    ینگهدار یهانهیکه هز  کنند یم   دی ( تأک2۰23و همکاران )  انیرازیش

منجر به کاهش    تواندیکه م   کنند یم  جاد یا  یبصر  یکنواختیها  چمن  ،یو طراح  ییمنظر منظر آرا  از  باشد.   ی مقاوم به خشک

  ی اریرشد و استقرار بس  یبرا  ی مناسب  طیمتراکم، مح  یها که چمن  ی شود. در حال  طیمح  یکیاکولوژ  تیو جذاب  یستیتنوع ز
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مف شهر  دیاز حشرات  پرندگان کوچک  جا  ستندین  یو  به  ز   ینوع   ، یسرزندگ  شیافزا   یو  م  یستیاز سکون  القا  .  کنند یرا 

منطقه سازگار    یمیاقل یهایژگیشده است که با و   فیتعر یربومیو غ   ی استاندارد واردات  کی ه یچمن غالباً بر پا  یشناختییبایز

  ن ینو ی کردهایدر رو یتضاد، موضوع اصل  نیو منابع است، که ا یمداوم انرژ قیتزر  ازمندین  یظاهر ییبایز ن یو حفظ ا ستین

 . دهد یم لیرا تشک داریپا یطراح

  ی هاآب از روان  ی ناش  یها یخاک، آلودگ  یمانند شور  ،یآب  ریغ   یهاها در برابر تنشچمن  فیمقاومت ضع  گر،ی مهم د  چالش

  شود،یاستفاده م  یاریآب  یبالاتر برا  یبا درصد شور  شدههیتصف  یهاکه از پساب  یتابستان است. در مناطق  یبالا  یو دما  یشهر

شده است، عملکرد چمن به شدت افت کرده و    یو شور  یدچار فشردگ   شی تردد و فرسا  ل یکه به دل  ی با خاک  یدر نواح  ای

  وب یچرخه مع  کیخود    نیاملاح خواهد بود، که ا  یشستشو   یبرا  نیریاز آب ش  یشتریب  یبه دوزها  ازیحفظ ظاهر سبز، ن  یبرا

ا آب  ککندیم  جاد یدر مصرف  )  یان ی.  همکاران  ا2۰25و  ب  نی(  ن  یشور  نیتعامل  تسریرا    ی آب  از یو  عامل  در    کننده عیک 

نسبت   یعموم  یهایآگاه  ش یآب و افزا  ن یدر تأم  ندهیفزا  یهاتیتوجه به محدود  با   .دانندیم   یچمن  ی هاستمیس  یناکارآمد

.  ستیبلندمدت قابل دفاع ن  یاستراتژ  کی  گرید  یشهر  یکارموجود در حوزه چمن   تیحفظ وضع  ،یستیز  طیبه مسائل مح

  یریپذو انعطاف  ییبر کارا  ی نمبت  یکردیکننده آب، با روو مصرف  ینتیپوشش صرفاً ز  کیلازم است که کارکرد چمن به عنوان  

و    ستین  "چمن"مترادف با    "سبز  یفضا"که    رند یبپذ  یشهر  رانیامر مستلزم آن است که طراحان و مد  نیشود. ا  نیگزیجا

 . ابد ی  تیمدت اولوکوتاه یظاهر  یی بایبر ز  دیبا یکیاکولوژ یداری پا

بس  کی  زین  ماندهیباق  یهاچمن  یبرا  یاری آب  یهاستم یس  یاستانداردساز   ت،یریمد  نهیزم  در است.  بزرگ  از   یاریچالش 

امر منجر به هدررفت    ن یهوشمند هستند، که ا  ی هافاقد کنترل   ا یبوده و    ی میقد   یسبز شهر  یدر فضاها  یاریآب  ی هاشبکه 

طر از  آب  توجه  م  یسطح  ریتبخ  قیقابل  رواناب  حتشودیو  بهتر  ی .  ن  ی هاگونه  نیاگر  بدون    زیچمن  شوند،  انتخاب 

مبتن  یاریآب  یهارساخت یز و  داده  یمدرن  غ   زانیم  ،ی طیمح  یهابر  شکل  به  آب  بود.    یقبول  رقابلیمصرف  خواهد  بالا 

  ی هارساخت یز  یروزرسانو به  یاهیهمزمان در اصلاح گونه گ  یگذارهیبه سرما  ازی( بر ن2۰23و همکاران )  affنژادفیکاظم

  رانیمد  ی رو  شیدر پ   یاست و چالش اصل  رییدر حال تغ  یسبز شهر  ی چمن در فضا  یسنت  گاه ی جا  لذا،   دارند.   د یتأک  یاریآب

 م یتصم  کیگذار نه تنها    نیمنابع است. ا  یورو بهره  یبر اکولوژ  یمبتن  یهابه سمت مدل  گاهیجا  نیگذار از ا  ندیفرآ  ،یشهر

بالقوه   یکیاتخاذ شود تا از منافع اکولوژ  یو اقتصاد  یهنگبا توجه به الزامات فر  دیاست که با  یاستیس  میتصم  کیبلکه    ،یفن

  یکاسکک  ی. عباسابدیبه طور محسوس کاهش  یشهر یزندگ  تیفیبدون آنکه ک م، یمند شوحاصل از کاهش مصرف آب بهره

 اند. مطرح کرده داری پا یشهر تیریدر مد یراهبرد تیاولو کیگذار را به عنوان  ن ی( ا2۰24) زادهمیو کر

 

 ی سبز شهر  یفضا   تیر یمنابع آب در مد تیو محدود  یآبتنش کم  - 3

 یکیاکولوژ  یهاستم یس  یداری در پا  کننده نییتع  یبه عامل   ،یمیاقل  راتییتغ  ی امدهایپ   نیاز بارزتر  یکیبه عنوان    یآب کم  تنش

که    یسبز شهر  ی فضا  تی ریدر حوزه مد  ژهیشده است، به و  لیتبد  خشکمهیدر مناطق خشک و ن  یعیمنابع طب  تیریو مد

از کل    یسبز، سهم قابل توجه  ی فضا  یاریآب  ران،یا  یشهرهااز کلان  یاریدارد. در بس  نیریبه منابع آب ش  یادیز  یوابستگ

و    ینیرزمیز  یها)از جمله آب  یآب شهر  نیاست که منابع تأم  ی در حال  نیو ا  دهد یرا به خود اختصاص م  یمصرف آب شهر

سبز را   ی فضا تیریمد  ت،یوضع نیقرار دارند. ا یاز مصارف شرب، صنعت و کشاورز  ی ناش دی ( تحت فشار شدیسطح  ی سدها

( به وضوح نشان  2۰19و همکاران )   ی کرده است. پرتان  لیمنابع تبد   تیمسئله امن کیصرف، به    یشناختییبایمسئله ز  کیاز  
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 هیقابل توج  یتیریو مد  یمکرر، از نظر اخلاق  یهایخشکسال  طیدر شرا  ،یسبز شهر  یمصرف آب در فضا  یاند که الگوداده

 .ستین

است.    ی آبدر مواجهه با کم  ی اهینوع پوشش گ  نیا  ینقطه ضعف اصل  ج، یرا  یهامصرف مداوم چمن  یبالا و منحن  ی آب  ازین

دارند و هرگونه   ازین  یزوسفر یر  هیدر ناح  یخود، به رطوبت کاف  نهیو تراکم سبز  تودهست یز  دیحفظ حداکثر تول  یها براچمن 

.  شودیم   اهی مرگ گ  یحت  ا یزرد شدن    تیکاهش فتوسنتز، و در نها  ک،یولوژیزیف  یهاافت رطوبت خاک به سرعت منجر به تنش

را   یرضروریو غ   نیسنگ  ی هایاریحفظ ظاهر مطلوب، آب  یمنابع، برا  تیتا با وجود محدود  سازدیرا مجبور م  رانیامر مد  نیا

و همکاران   یاست. طاهر  ی از سطح خاک و تعرق اضاف  میمستق   ریتبخ  قیهدررفت آب از طر  شیآن افزا  جهیادامه دهند، که نت

نقطه   ریتبخ  یها( مدل2۰24) عنوان  به  را  تعرق چمن    یآبکم  تنش  اند.کرده  یمعرف  یسنت  یهاستمیثقل مصرف در سو 

  لیکمبود آب باعث کاهش پتانس  ،یاست. در سطح سلول  یرونیدارد که فراتر از ظاهر ب  اهیگ یولوژ یزیبر ف  یچندوجه  راتیتأث

حفظ   یها برابسته شدن روزنه   گذارد؛یم   ری( تأثStomataها ) بر باز شدن روزنه  ماًیکه مستق  شود یها و ساقه مآب در برگ

تنش مزمن    مدت، ی. در طولاندهدیفتوسنتز را کاهش م   ندیکربن شده و فرآ  دیاکسیجذب د  زآب، به طور همزمان مانع ا

.  کند یم  رتریپذب یرا آس  اه یو گ  شود ی( و کاهش نرخ رشد مWater Use Efficiency - WUEمصرف آب )   ییباعث کاهش کارا

  ریها، کاهش ذخادفاع  نیا  ی کیمتابول  نهیهز  ما متوسل شود، ا  ییایمیش  ی دفاع   یهاسمیممکن است به مکان  اه یگ  ط،یشرا  نیدر ا

مورد استفاده    یربومیغ   یهارا در گونه  کی ولوژیزیاثرات ف  نی( ا2۰19و همکاران )  یها است. دربافت  میو کند شدن ترم  یانرژ

 اند. مستند کرده قیسبز به طور دق یدر فضا

.  شودیمطرح م  یآبکم  دکنندهیعامل تشد  کیبه عنوان    یتنش شور   ،یشهر  تیریاغلب در مد  م،یمستق  یبر تنش رطوبت  علاوه

کم و مکرر، باعث    یاریهستند، در کنار آب  نیرینسبت به آب ش  یغلظت نمک بالاتر  یکه دارا  شدههیتصف  یهااستفاده از پساب

 اهیگ  یدر خاک شده و جذب آب را برا  نییپا  یاسمز  لیپتانس  جادیباعث ا  یشور  نی. اشودی م  شهیر  هیتجمع نمک در ناح

رطوبت خاک به ظاهر کاف  یزمان   ی حت  کند،یدشوارتر م   یها. چمنشودیم  "کیولوژیزیف  یخشک"دچار    اهیباشد؛ گ  ی که 

را به    یبالاتر به شور  ملبا تح  ییها موضوع لزوم انتخاب گونه   نیو ا  رندیپذبیآس  اریبس  دهیپد  نیدر برابر ا  یحساس به شور

در   یشور  ت یریمد  تی( بر اهم2۰24و همکاران )  ای. قمرنکندیم  ل ی( تبدیضرورت دوگانه )کاهش آب و تحمل شور  کی

  یآببحران کم  دیدر تشد  ینقش مهم  زین  یاریآب  یرساختیز  یهاتیمحدود  دارند.  دیتأک  نیگزیاز منابع آب جا  نهیاستفاده به

درصد( و    6۰  ری)اغلب ز  نییراندمان پا  لیهستند، به دل  نکلریبر اسپر  یو پرفشار که مبتن  یسنت  یاریآب  یهاستمیدارند. س

  اد یز یدر ساعات گرم روز، به قدر ژهیاتلاف، به و  نی. ارسانندیقطرات معلق در هوا، هدررفت آب را به حداکثر م یبالا ریتبخ

و همکاران   ی . ولشودیسوخت م   ،ییعدم کارا  لیبه دل  یعملاً در چرخه مصرف شهر  رسد،یم   اه یکه به گ  ی از آب  یاست که بخش

نشوند، هرگونه تلاش    تیو هوشمند هدا  یموضع  یهابه سمت روش  یاریآب  یهاستمیکه س  ی باورند که تا زمان  نی( بر ا2۰22)

 گونه، با شکست روبرو خواهد شد.  رییتغ قیاز طر ییجوفه صر یبرا

بر    ی سبز مبتن  یتوسعه فضاها  یبرا  ی قانون  ت یمحدود  کی شدن به    ل یدر حال تبد  نیریکمبود آب ش  ،یگذاراستیمنظر س  از

 ی اریمجبور به توقف آب  ی مواجه هستند و گاه  یبندرهی ج  یهاتیاز مناطق با محدود  یاریدر بس  های چمن است. شهردار

ا  شوندیم از ب  نیکه  را   ایبازکاشت و اح  یها نهیشده و هز  یاهیاز پوشش گ  یارفتن بخش عمده  نی امر به سرعت موجب 

چرخه باطل را نشانه    نی ( ا2۰2۰و همکاران )  ی. صادق پرتان داریو ناپا  نهیچرخه پرهز  کی  کند؛ یم  لیتحم  ستمیمجدداً بر س

  ت یدر عصر محدود  یسبز شهر  ی فضا  دار یپا  ت یریمد لذا،  اند. دانسته  ی میاقل  یهاتیدر برابر واقع  ی فعل ی تیریشکست مدل مد

  یآب برا نیتأم" کردیاز رو  دیبا  تیریمد نیندارند. ا ییکارا گریگذشته د یهااست که روش تیواقع نیا رشیپذ  ازمندیآب، ن
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  ش یبا افزا  بلکهاست،    ی تحول نه تنها به نفع منابع آب   نی . اابد ی   رییتغ  "متناسب با آب موجود  اه یانتخاب گ"به سمت    " اهیگ

گسترده پوشش   یو از نابود  دهدیارتقا م  ز یرا ن  یشهر  طیمح  یکیاکولوژ  تیامن  ،یمیسبز در برابر نوسانات اقل  یفضا  یآورتاب

حفظ عملکرد    یرا برا  کردیرو  رییتغ  نی( ا2۰22و همکاران )  یضی. تفوکندیم  یریجلوگ  د یشد  یهایدر دوران خشکسال  ی اهیگ

جامع است   کردیرو کی  ازمند یسبز ن یدر فضا ی آبمقابله با تنش کم ت، ینها  در . دانندیم  یات یح دمدت شهر در بلن یکیاکولوژ

 ی تر از همه، اصلاح اساسو مهم  یاریهوشمند آب  یهارساخت یدر ز  یگذارهیسرما  ،ی اهیگ  یولوژ یزیاز ف  قیکه شامل درک عم

 ن یتضم  یتنها راه برا  ر،یمس  رییتغ  نیدر مبدأ است. ا  یآب   ی مورداستفاده با هدف کاهش تقاضا  یاه یگ  یهاگونه  بیدر ترک

 با ارزش خواهد بود. اریو بس ابیمنبع کم کیاست که در آن آب  یا ندهیدر آ یسبز شهر یفضا یبقا

 

 بر و مقاوم به تنشآبکم  اهانیگ  کیولوژیزیاکوف  ی هایژگیو - 4

  ،یسبز شهر  ی( در فضاDrought-tolerant)   یمقاوم به خشک  اهانی ( و گXerophytesبر )آبکم  اهانیگ  یریکارگو به  یی شناسا

  ی طیمح  تیبا ظرف  اهیگ  کیاکولوژ  ی ازهایدادن ن  قیاست که هدف آن تطب  کیولوژیزیبر دانش اکوف  یمبتن  یاستراتژ  کی

گ است.  داراآبکم  اهانیموجود  ف  یشناختختیر  ،یساختار  یسازوکارها  زا  یامجموعه   یبر    ی فردمنحصربه   یکیولوژیزیو 

هستند    ها یژگیو   نیخود را حفظ کنند و ا  ی اتیح  یهاتی محدود، فعال  یرطوبت  طیتا در شرا دهدیها اجازه م هستند که به آن

را به عنوان سنگ   ها یژگ یو   نی( ا2۰25و همکاران )  ای. عمونسازند یم  آلدهی ا  یسنت  ی هاچمن  ی نیگزیجا   یها را براکه آن

 اند. کرده یمعرف  یمنظر مقاوم به خشک یطراح یبنا

تواناآبکم  اهانیدر گ  کیولوژیزیاکوف  یسازوکارها  نیتراز مهم  یکی پتانسآن  ییبر،   یطیمح  طیآب در شرا  لیها در حفظ 

ا از طر  نینامساعد است.  اغلب  برا  قیعم  یاشه یر  ستمیتوسعه س  قیامر  از لا  یجذب حداکثر  یو گسترده    یهاهیرطوبت 

ها  گونه  نیاز ا  یبرخ  ن،یها قرار دارد. همچنچمن   یسطح  یاشه یر  ستمیکه در تضاد کامل با س  شود، یخاک حاصل م  ترقیعم

  ی سطح  ریتبخ  میهستند که به کاهش مستق  میضخ  کولیاز کوت  ده یپوش  ا ی  ، یکوچک، کرک  یهامانند برگ  ییساختارها  یدارا

(Transpirationکمک م )ابد، یشدت کاهش    به  اهیو تعرق گ  ریکه نرخ تبخ  شودیباعث م   کیمورفولوژ  راتییتغ  نی. ا کند ی  

 ییجوصرفه  یکاهش در نرخ تعرق را عامل اصل  نی( ا2۰24مطلوب باشد. برکباف )  قیتعر  یبرا  یطیمح  طیکه شرا  یزمان  یحت

تنش دارند، از   تیریمد  یبرا  یتردهیچیپ   یهازمیمکان  یمقاوم به خشک  اهانیگ  ک،یولوژیزیسطح ف   در  .داند یدر مصرف آب م

  ی ها براکه چمن  یدر حال  شود؛یها انجام مروزنه   قیکنترل دق  قیاز طر  میتنظ  نی(. اWUEمصرف آب )  ییکارا  میجمله تنظ

مدت    یبرا  توانندیبر مآبکم  اهانیگ  کنند، یرا متوقف م  نتز و فتوس  بندند یخود را به سرعت م  ی هاروزنه  ،یآباز کم  یریجلوگ

متوسل شوند، هرچند    CAMمانند    یترفتوسنتز مقاوم  یها سمیبه مکان  اینگه دارند    بازمهیخود را ن  یهاروزنه  یتریزمان طولان

  ی کوتاه   یهادوره  یرا برا  زکاهش فتوسنت  توانندیکه م  شودیتمرکز م   یی هابر گونه  شتریب   ،یسبز شهر  یهادر مورد پوشش

حفظ تورگور    ی( برانی شونده سازگار )مانند پرولمواد حل  دیتول  یها براسلول  ییتوانا  یعنی  ،یاسمز  یتحمل کنند. سازگار

 است.  اهانیگ نیدر ا  یاتیح ی ژگیو  کیخاک،  ترنییآب پا لیدر پتانس یسلول

است.   یضرور   یسبز شهر  یفضا  اهانیگ  یخاک برا  یمانند شور  هیثانو  ی هامقاومت به تنش  ، یطیمح  یبر تحمل خشک  علاوه 

از    یناش   تیو کلر را داشته باشند تا سم  م یسد  یهاونی  ی انتخاب  یسازرهیذخ  ا یجذب و دفع    یی توانا  د یبا  نیگزی جا  یهاگونه

که از پساب استفاده    ی در مناطق  یاه یپوشش گ  یداریبر پا  ماًیمستق  یژگیو  نیبه حداقل برسد. ا  یاهی گ  یهانمک در بافت

  ار یاستفاده از منابع آب نامتعارف بس  تیقابل  یابیتحمل را در ارز  نیا  ری( تأث2۰24)  یسی. اورک و ن گذاردیم   ریتأث  شود،یم

  یسازگار  را تحمل کنند.  یاز شور  یبالاتر  حسطو  توانندیم   ب، یاند که با حداقل آسکرده  یرا معرف   یی هااند و گونهمهم دانسته 
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  ا ی هیها که اغلب در سا برخوردار است. برخلاف چمن ییبالا  تیاز اهم زین یشهر دی شد ینور و دما طیبر با شراآبکم اهان یگ

  ی بالا  یو دما  یدیخورش  د یتا تابش شد  اندافتهیتکامل    ،ی بوم  ن یگزیجا  ی هااز گونه  یاریبس   کنند، یعمل م   نهیبه  م ینور ملا

 ع یها در سطوح وسو امکان استفاده از آن  بانهیکمتر به سا  ازین  یبه معنا  ی ژگیو  نیکنند. ا  حملآسفالت و بتن اطراف را ت

نقش دارد.    زین  طیمح  ی موضع  یمسئله در کاهش دما  نی است، که ا  دیشد  یاسترس حرارت  ا ی  یاز سوختگ  یبدون نگران  یشهر

 اند. دانسته  یشهر یحرارت رهیجز ده ی در کاهش پد یرا عامل  تیقابل نی( ا2۰24و همکاران ) یاحسان

  کنند،یخشک منطقه ما رشد م یهاستم یدر اکوس یعیکه به طور طب نیگزیجا یهااز پوشش یاریبس ات،یمنظر چرخه ح از

  نیرنگ موقت در فصل خشک باشد، که ا  رییتغ  یرکود ممکن است به معنا  نیهستند. ا  ینیبشیرکود قابل پ   یهادوره   یدارا

  ،ی فصل  یهارنگ   رییتغ  رشیشود. پذ  یتلق  یتیرینقص مد  کیو نه    یعیبط  یژگیو  کیبه عنوان    یشهر  رانیتوسط مد  دیامر با

  ت یریبرنامه مد  یجزء اصل  ، یاضاف   یاریبا آب  یحفظ رنگ سبز دائم  یتلاش برا  یهمراه است، به جا  ی آب  ازیکه اغلب با کاهش ن

  نیا  رشیپذ  تی( بر اهم2۰22. شکورزاده و صبا )سازدیبه آموزش مجدد کارشناسان را آشکار م   ازی منظر مقاوم است و ن

برتر، مستلزم    کیولوژیز یاکوف  یهایژگیو  یدارا  یهاانتخاب گونه  ت،ینها  در  دارند.  دیمنظر تأک  یدر طراح  یعیطب  یهاتناوب

 ط یآب در شرا  ییجوصرفه  یبالا  لیگونه با پتانس  کیاست.    یشهر  یواقع  طیدر شرا  یدانی م  یهاو آزمون   قیدق  یغربالگر

  یهایابیارز  ن،ی. بنابرااشدداشته ب  یفیعملکرد ضع  یشهر  یهایآلودگ  ای   شیممکن است در برابر تردد، فرسا  ،ی شگاهیآزما

 نان یاست تا اطم  یضرور  رند، یرا در نظر بگ  یشهر  یهابه استرس   یآورو تاب  یکه همزمان مقاومت به خشک  ارهیچندمع

حفظ   یشهر  طیدر مح  زیمطلوب را ن  یعملکرد  یبلکه کارکردها  ستند، یبر نآبصرفاً کم  ن، یگزی جا  اهان ی حاصل شود که گ

 . کنندیم

 

 ی سبز شهر  ی چمن در فضا  نی گزیجا  یاهیگ  یها ها و پوششگونه  یابیارز  - 5

است    یی هااز گونه  قیدق   ی بانک اطلاعات   کی  ازمندی ن  ن،یگزی جا  ی اهیگ  ی هابه پوشش  یسنت  یهااز چمن  زیآمتیموفق  انتقال

باشد    یابه گونه  دی با  ینیگزی جا  نیرا برآورده سازند. ا  یمنظر شهر  یکیو اکولوژ  یشناختییبا یز  ،یعملکرد  یازهایکه بتوانند ن

  ی میبا توجه به تنوع اقل  ران،یاستفاده از فضا را حفظ کند. در ا  تیو قابل  یبصر  تیفیمصرف آب، ک  ریکه با کاهش چشمگ

  روها ادهیپ   هیکودکان، حاش  ی)مثلاً مناطق باز  یخاص هر کاربر  یازهایو ن  ییایبر اساس منطقه جغراف  دیانتخاب گونه با  ع،یوس

اصل   کیتنوع در انتخاب را به عنوان    نیا(  2۰19. قاسمی و همکاران )ردیدسترس( صورت پذ  رقابل یغ   ینتیز  یفضاها  ای

 اند. بر مطرح کردهآبکم یدر طراح یاساس

را با    یعی( هستند که قادرند سطوح وسGroundcovers) ینیزم  یپوشش  اهان ی بالقوه، گ  یهانیگزیجا  ی اصل  یهااز دسته  یکی

 ی در برابر خشک  یقو  یدفاع  یهازمیمکان  یاغلب دارا  اهانیگ  نیرا مرتفع سازند. ا  یزنبه چمن   ازی ارتفاع کم پوشش دهند و ن

خزنده، علاوه بر    یهاشنیآو  ا ی   ی مانند کاکوت  ی بوم  یهااز گونه  یمثال، برخ  یندارند. برا  ی دائم  یاریبه آب  یازیهستند و ن

(  2۰25و همکاران )  ای. افشارن دهند یبه تردد محدود نشان م  ییو مقاومت بالا  کنند یم   دیتول  ز ین  یمطبوع   حهیپوشش متراکم، را

چمن استفاده شوند و   ی به جا ریگدر مناطق آفتاب توانندیاند که مکرده ی را معرف ی مقاوم بوم یپوشش اهانی از گ ییهانمونه 

اطلاق    زین  "برآبکم  یها چمن"ها  که به آن   ،یمقاوم به خشک  یعلف  یهاگونه  کنند.  جادی ا  یمنحصر به فرد  یبصر  ییبایز

  ای  ترقیعم  یاشه یر  یها ستمیس  یها معمولاً داراگونه  نی . ادهندیم  لیرا تشک  هانیگزیجا  ن یاز ا  یگریبخش مهم د   شود،یم

به عنوان مثال، بر  جیرا  یهانسبت به گونه   یآبنسبت به کم  یشتریتحمل ب انواع گرده  یخهستند.   Native)  یبوم   یهااز 

Grasses  ) ا یسیاز انواع زو  یبالا مانند بعض   یبا سازگار  شده یمعرف   یهاگونه  یحت  ا ی  (Zoysiaدر مناطق )یکه تحمل شور  ی 
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  یمطرح شوند. احد  یمعمول  یهادرصد کمتر از چمن   7۰تا    5۰  یآب   ازیبا ن  ییهانیگزیبه عنوان جا  توانندیبالاتر باشد، م  یکم

ها  آن  یداریاز پا  نانیاطم  یبرا یکیبا استفاده از اطلاعات ژنت یبوم یعلف یهاگونه شیآزما تی( بر اهم2۰23راد و همکاران )

 دارند.  دیتأک یمحل طیدر شرا

استفاده    یاه یلا  یطراح  کردیاز رو  دیبافت سبز متراکم و پررونق است اما منابع آب محدود، با   جاد یا  یکه هدف اصل  یمناطق  در

در    ای  هیسبز در حاش  یبه فضا   ازیمقاوم استفاده شود و در صورت ن  یپوشش  اهانیاز گ  یاصل   هیکه در لا  ی معن  ن یکرد. به ا

گ  ینواح از  بهتر،  نسبتاً  رطوبت  به  یبا  مقاوم  چندساله  گونه  یخشکاهان  گردد.  لاوندر   یبرخ  رینظ  ییهااستفاده  انواع  از 

  ی هانیگزی جا  توانندیپس از استقرار، م  یاریکم به آب  ازی و ن  یبه خشک  شانیتحمل بالا   لی ارگانوم، به دل  ای)اسطوخودوس(  

  د،یحشرات مف  یبرا  تی جذاب  لیرا به دل  ها آن (  2۰21و همکاران )  یکه گشسب  یباشند، به طور  رهایمس  هیدر حاش  یخوب  اریبس

  رد؛یمشخص صورت گ یعملکرد  یهابر اساس شاخص دی با  ی ابیارز اند. کرده شنهادیپ   داریدر منظر پا  یدیبه عنوان عناصر کل

 Maintenance)  ینگهدار  ازی(، نTraffic Tolerance(، مقاومت به تردد )Coverage Densityتراکم پوشش )  رینظ  ییهاشاخص

Requirement( راندمان مصرف آب البته  مقاWater Use Efficiency( و  دارد،    ی نییپا  اریبس  WUEبا چمن که    سهی(. در 

هر واحد    یکه در ازا  یمعن  نیبه ا  دهند؛ ینشان م  یبالاتر  WUE  ،یبوم   یهابه خصوص گونه   ن،یگزیجا  یهااز پوشش  یاریبس

خود، نشان دادند که   یکم  یهال ی( در تحل2۰23و همکاران ) یخواهند داشت. دشتک یشتریب تودهستیز دیتول ،یآب مصرف

  یظاهر یی باینسبت به چمن استاندارد مصرف کرده و شاخص ز یدرصد آب کمتر 7۰ توانندیم  نیگزی جا یهااز گونه یبرخ

 را در فصل رشد ارائه دهند.  یمشابه

دوم    ایدر سال اول    اهانیگ  نیاز ا  یاریهاست. بسدوره استقرار آن   ن،یگزیجا  یهامهم در استفاده از گونه  یهااز چالش  یکی

.  ابدییم   ش یها به شدت افزادارند، هرچند پس از استقرار کامل، مقاومت آن  ها شه یاستقرار ر  یبرا  یشتریبه مراقبت ب  ازین

  ی هاسال  یمدت براکوتاه  ینگهدار  یزیربودجه و برنامه  د یبا  یشهر  رانیکه مد  کنندیم  دی ( تأک2۰19)  انیو زارع   یشاهرخ

  ی ریبر جلوگآبکم  یها و از رها شدن پروژه  ابندیبلندمدت دست    ییجوتا پس از آن بتوانند به صرفه   رندیاستقرار را در نظر بگ

کشت متراکم    تیکه قابل  ی چندسالهان  ایکوتاه و    یابا ساختار بوته  ی نتیز  یهااستفاده از گونه  ،ی نیزم  اهانی بر گ  علاوه   شود.

  نیندهد. ا  رییتغ  یاشه یرا به طور ر  یمنظر شهر  یکل  یمشروط بر آنکه شکل ظاهر   رد،یدر دستور کار قرار گ  دیبا  زیدارند ن

( 2۰23ها در منظر است. آزادگر و همکاران )ها و رنگاز بافت  یترعیوس  فیط  رشیو پذ  یدر طراح  تیامر مستلزم خلاق

به راه    ازیکه ن  یشوند؛ مناطق  کیمتفاوت تفک  یهابه مناطق چندمنظوره با پوشش  دیبا  یکه مناطق شهر  کنندیم  شنهادیپ 

ها  گونه  یابیمجموع، ارز  در  شوند.   نیگزیمقاوم جا  یهابا پوشش  ینتیمقاوم و مناطق ز  اریبس  یهابا چمن  توانندیرفتن دارند م

به   ینیگزیجا  نیا  تیاست، اما موفق  یغن  اریبس  رانیچمن در ا  ینیگزیجا  یقابل استفاده برا  یاهیکه تنوع گ  دهدینشان م

به سمت   یربومیدانش خود را از منابع غ  دی سبز با  یهاست. مهندسان فضاگونه  یسازیو بوم یمحل   یهاشدت وابسته به داده

را    یشهر   ستمیاکوس  یآورکنند تا بتوانند نه تنها مصرف آب را کاهش دهند، بلکه تاب  تیهدا  یبا خشک  سازگارو    ی منابع بوم

  ینگهدار  یهانهیبر کاهش هز  کردیرو  نیمثبت ا  ری( به تأث2۰22و همکاران )  یبلوچشیارتقا بخشند، همانطور که درو  زین

 اند. اشاره کرده

 

 برآبکم  یهامنابع آب در توسعه پوشش  تیریو مد  شدههینقش پساب تصف  - 6

  شود، یتنها به کاهش مصرف ختم نم  گر یدر مناطق خشک، د  ژه یبه و  ،یسبز شهر  یهوشمندانه منابع آب در فضا  تیریمد

به عنوان   شدهه یتصف  یشهر  یها. استفاده از پسابگرددیم  زین  یاریآب  یقابل استفاده برا  یبه منابع آب   یبخشبلکه شامل تنوع
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  شود، یمحسوب م  یو سطح  ینیرزمیدر کاهش فشار بر منابع ز  یدی راهبرد کل  کی  ن،یریآب ش  نیگزی و جا  داریپا  ی منبع آب  کی

  یی افزاهم  ن ی( بر ا2۰25)   یشود. رجب  بیبر ترکآبکم  یاه یگ  ی هاگونه   کیولوژیزیاستفاده با دقت اکوف  ن یشرط که ا  نیبا ا

ربر بودن گونهآبدارد: کم  د یتأک آلودگ   یناش  سکیها،  را کاهش م  یو شور  یاز  اصل  دهد.یپساب  از   ی چالش  استفاده  در 

به    تواندیو بور است که م  می خاص مانند سد  یهاونی( و غلظت  TDSسطح مواد جامد محلول )  رینظ  یی ها، پارامترهاپساب

و استفاده از پساب   دهندینشان م  تی متوسط نمک حساس  یهابه غلظت  جیچمن را  یهابرساند. گونه  بیآس  اهیخاک و گ

پوشش چمن گردد.    بی تخر  تیکاهش جذب آب و در نها  ،ی نمک  تیمنجر به سم  تواندیمتوسط، م   هیبا سطح تصف  یحت

  یی هاآن  ژه یبه و  ن،یگزی جا  یهااز گونه  یاریبس  شوند؛ یبر وارد عمل مآبکم  اهان یگ  کیولوژیزیاکوف  ی هایژگیکه و  نجاستیا

(  2۰23و همکاران )  انیرازیدارند. ش  ی بالاتر  یتحمل نمک  اند، افتهیخشک تکامل  -شور  ایشور    یهاطیدر مح  ی عیکه به طور طب

استفاده    رقابلیچمن غ   ی که برا  ییها با پساب  توانندیم   ،یبوم   یهاو پوشش  ینتیز  یهااز علف  یخاص   یهانشان دادند که گونه

 داشته باشند.  یشوند و عملکرد قابل قبول یاریهستند، آب

به    دی با  یاریآب  ستمیاست. در صورت استفاده از پساب، س  ی اتیپساب ح  تیریدر مد   زین  یار یبر انتخاب گونه، روش آب  علاوه 

  ی باعث سوختگ  تواندیامر م   نیها به حداقل برسد، چرا که اآب با برگ  میو تماس مستق  یسطح  ریشود که تبخ  یطراح  یاگونه

  یهاروش   ،یرسطحیز  ای  یاقطره  یاریشود. آب  ستیز  طیبه مح  یاحتمال  یهایگآلود  میانتقال مستق  ایاز نمک    یبرگ ناش

  شود، یم  یریدر سطح خاک جلوگ  ریمنتقل شده و از تبخ  شهیر  هیبه ناح  ماًیآب مستق  رایاعمال پساب هستند، ز  یارجح برا

  ی حساس هستند( ضرور آنها به شدت به از تجمع نمک در سطح خاک )که توسط چمن  ی ریجلوگ یبرا ژهیامر به و نیکه ا

از پساب برا  یرسطحی ز  یاری( روش آب2۰25و همکاران )  یانیاست. ک بر به عنوان  آبکم  یهاپوشش  یرا در کنار استفاده 

 ی ز یربلکه شامل برنامه  ست؛ین  یاریچرخه صرفاً محدود به آب  نیمنابع آب در ا  تیریمد  نقش  اند.کرده  یمعرف   ییاستاندارد طلا

 ی اری آب یهابر، دورهآبکم ی ها( است. با گذار به گونهETc) اه ی گ ی و تعرق واقع ریخاک و تبخ ی بر اساس رطوبت واقع  یاریآب

.  اموزدی را ب  یتحمل خشک  تیقابل  اه یشوند و گ  ت یهدا  خاک به سمت عمق    هاشهیکمتر باشد تا ر  یاریو حجم آب  تریطولان  د یبا

  یاریکه آب  دهدیاجازه م رانی( به مد ET-based systemsآب و هوا )  ش یپا یهارطوبت خاک و سامانه یاستفاده از سنسورها

مهم است.   اریدارند، بس  یت مدکه دوره رکود کوتاه یاهان یدر مورد گ  ژهیامر به و نیانجام دهند، که ا اهیگ ازیدر زمان ن قاًیرا دق

)  نژادفرد یکاظم از س  ی دانی م  یا( در مطالعه2۰23و همکاران  استفاده  بر سنسور    یمبتن  یاریآب  ی هاستمینشان دادند که 

 ها.کامل چمن ینیگزی قبل از جا یدرصد کاهش دهد، حت  3۰سبز را تا  یمصرف آب کل فضا تواندیم

منابع آب   یاستراتژ نی از ا ینفوذ آب در شهر، بخش تیری و مد یشهر یهارواناب تیریمد نه یدر زم یگذاراست یس ن،یهمچن

داده    شینفوذ آب باران را افزا  توانند ی( میتنک در خشکسال  ی هاتر )نسبت به چمنبر و بافت متراکمآبکم  ی هااست. پوشش

  ژه یامر به و  نیآنکه اجازه دهند آب با سرعت از سطح خاک فرار کند. ا  ی به جا  ،کمک کنند  ینیرزمیمنابع آب ز  هیو به تغذ

بر گنجانده  آبمنظر کم  ی( که در طراحSustainable Urban Drainage Systems - SUDS)  داری منظر پا  یهادر مورد سازه

 یشهر  یهارواناب  داریپا  تیریدر مد  برآبکم  اهانی( بر نقش گ2۰24)  زادهمیو کر  یکاسکک  ی. عباسابدییم  تیاهم  شوند،یم

 دارند.  یاژهیو د یتأک

  ی دارند، اما برا  یبر تحمل بهترآبکم  یهاآن است. اگرچه گونه  تیفیک  نیاز ملاحظات مهم در استفاده از پساب، تضم  یکی

  ، یسبز عموم  یاست که پساب مورد استفاده در فضاها  یضرور   زا،یماریاز انتقال عوامل ب  ی ریو جلوگ  یحفظ سلامت عموم

)مانند    اهانیانسان با گ  میکه تماس مستق  ی در مناطق  ژهی کرده باشد، به و  ور( عبی)مانند ضدعفون  هی تصف  شرفتهیاز مراحل پ 

  یاستانداردها  قیدق  تی استفاده از پساب، لزوم رعا  سکیر ی ابی( در ارز2۰19و همکاران )  یکودکان( محتمل است. پرتان   یباز
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رابطه همبسته با   کیبر  آبکم  یهاتوسعه پوشش  ت،ینها  در  اند.سبز گوشزد کرده  یفضا  یهر نوع کاربر  یرا برا  یبهداشت

و استفاده از پساب به کاهش مصرف    کنندیبر فرصت استفاده از پساب را فراهم مآبکم  یهادارد؛ گونه  یمنابع آب   تیریمد

شوند تا به    رفتهدر نظر گ  یجامع شهر  ی هایزیردر برنامه  کپارچهیبه صورت    د یدو عنصر با   ن ی. ادینما یکمک م  نیریآب ش

منابع    صیکه تخص  کنندیم  شنهادی( پ 2۰24و همکاران )  ی. طاهرمیابی دست    یخودکفا و مقاوم در برابر خشکسال  ستمیس  کی

 می( تنظWater Budgetingانتخاب شده )  اهیگ  ازیآب مورد ن  زانیحجم مطلق، بر اساس م  یبه جا  دی سبز با  ی فضا  یبرا  یآب

 شود.

 

 چمن   ی نیگزیجا  یو اقتصاد  یاجتماع ، یطیمحستیز  ی امدهای پ  - 7

دارد که فراتر   یقیو عم  یچندوجه  یامدهایپ   ،یسبز شهر   یبر در فضاآبکم  ی اهی گ  یهابا پوشش  یسنت  یهاچمن  ینیگزیجا

.  گذاردیم  ریتأث  یشهر  تیریمد  ی مال  یداری و پا  یتعاملات اجتماع   ک،یدر مصرف آب است و بر ساختار اکولوژ  ییجواز صرفه 

 ر یبه حفظ ذخا  ماًیاست که مستق  نیریبرداشت از منابع آب ش  ریچشمگ  شدستاورد، کاه   نیترمهم  ،یطیمحست یمنظر زاز  

  یآب  ازی کاهش ن  نی( ا2۰19و همکاران )  ی. درکندیاطراف شهر کمک م  یعیطب  یهاستمیو کاهش فشار بر اکوس  ینیرزمیز

به    یبخشتنوع   ک،یحوزه اکولوژ  در  اند.کرده  یبندشهرها دسته کلان  تیریدر مد  کیدرجه    کیاکولوژ  ده یفا  کیرا به عنوان  

 یاریبس  یبرا  یمناسب  ستگاهیز  کنواختی  یزارهااست. چمن   یشهر  طی در مح  یستیتنوع ز  شیافزا  یبه معنا  یاه یپوشش گ

دار و چندساله،  گل  یپوشش  یهاچمن با گونه  ینیگزی . با جاستندیها )حشرات و پرندگان( نافشانگرده  ژه یبه و  ،ی بوم  یهااز گونه

.  کندیکمک م  یشهر  ستمیکرده و به سلامت اکوس  یبانیپشت  یشهر  ییغذا  رهیکه از زنج  شودیم   جادیا  یدیجد  یهاستگاهیز

)  ایقمرن افزا( نشان داده2۰24و همکاران  تنوع گونه  ی اهیپوشش گ  شیاند که  بهبود ک  تواند یبالا م  یابا  خاک و    تیفیبه 

 شود.  منجر زین دیمف  یهاسمیکروارگانیم یهاتیفعال شیافزا

  ی کم  نیگزی جا  یهاکاشت گونه   هیاول  یهانه یقابل توجه است؛ اگرچه ممکن است هز  زین  ی نیگزیجا  نیا  یاقتصاد  یامدهایپ 

از بذرپاش از کاهش هز  ییجوچمن باشد، اما صرفه   ی بالاتر  کار،    یروی)شامل ن  یو نگهدار   ی کودده  ،یاریآب  یهانهیحاصل 

- نه یهز لی( در تحل2۰22و همکاران ) یقابل ملاحظه است. ول اریبس دت( در بلندمیزنچمن آلاتنیسوخت و استهلاک ماش

و پس از آن،   افتدیسال اتفاق م  5تا    3چمن معمولاً ظرف    ینیگزی جا  یهادر پروژه  هینشان دادند که بازگشت سرما  دهی اف

مانع    نیاغلب بزرگتر  کرد،یرو  نیا  رشیدر پذ  یاجتماع   راتییحال، تغ  نیا  با  .ابندی یبه شدت کاهش م  یاتیعمل  یهانهیهز

  ،ی اهیبافت پوشش گ  ای رنگ    رییو تغ  دانند یخوب و رفاه م  یاغلب چمن سبز را نماد نگهدار  ی. مردم شهرشودیمحسوب م

 ر ی تفس  "یشهردار  یتوجهیب"مواجه شود و به عنوان    یباشد، ممکن است با مقاومت فرهنگ   یطیمحستیز  لیاگر به دلا  یحت

و   ی فن لیاند تا دلا کرده دیگسترده تأک  ی رسانو اطلاع  یآموزش  یهانیکمپ تی( بر اهم2۰2۰و همکاران )  ی گردد. صادق پرتان

 کند.  رییتغ "داریپا یی بایز"ها از به طور شفاف به شهروندان منتقل شود و درک آن رییتغ نیا یطیمحست یز

 ی تر مطلوب  یاجتماع   یکارکردها  توانندیشوند، م  تیری انتخاب و مد  یبه درست  نیگزیجا  یهااگر گونه  ،یبخش اجتماع   در

سازند و    تریغن  یپارک را از نظر حس  یفضاها  توانندیمعطر م  یپوشش  اهانینسبت به چمن داشته باشند. به عنوان مثال، گ

و در    شوند یکامل م  یبحران آب، کمتر دچار نابود  یهادارند، در زمان  ازین  یکمتر  یاریکه به آب   ی مقاوم به خشک  اهان یگ

(  2۰22و همکاران )  یضی . تفوکندیخود را بهتر حفظ م   یبصر   ی کپارچگی  ،یدر دوران خشکسال  ی حت  ،یسبز شهر  یفضا  جهینت

 یطیمحستیمنظر ز  از  .اند همطرح کرد  ریمتغ  یمیاقل  طیدر شرا  یشهر  یتجربه کاربر  تیفیمسئله را به عنوان ارتقاء ک  نیا

به بهبود    شوند،یچمن استفاده م  یکنواختیحفظ    یها که معمولاً براکشها و علفکشبه استفاده از آفت  ازیکاهش ن  ه،یثانو
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نه    ییایمیش  یکاهش آلودگ  نی. اکندیکمک م  ینیرزمیو ز  یسطح  یهابه آب  ییایمیسلامت خاک و کاهش ورود مواد ش

.  دهدیکاهش م  زیرا ن  ی عموم  یبهداشت  یهایو نگران  یپاش مربوط به سم  یهانه یبلکه هز  ت،اس  ستیز  طیتنها به نفع مح

 دارند.   دیتأک یستیز طیدستاورد مهم مح کیبه عنوان  ییایمیکاهش اثرات سوء ش  نی( بر ا2۰25و همکاران ) ایعمون

  یهابودجه   یزیراست. برنامه  یمیاقل  یهاتیبا واقع  یشهر  یهااستیبلندمدت وابسته به انطباق س  یاقتصاد  تیموفق  تاً،ینها

  رییتغ  نیمحور گذشته. اچمن  تیکمتر و مصرف آب کمتر باشد، نه بر اساس حفظ وضع  یبر اساس نگهدار  دی با  یشهردار  یآت

 یگذارهیسرما   گرید  داریتوسعه پا  ی هاشده را در پروژه  ییجوتا منابع صرفه  دهد یاجازه م  ها ی به شهردار  ،یاساختار بودجه

  ینیگزی و جا  ی ابی گزاف باز  یهانهیمنجر به هز  تیدر نها   رات،ییتغ  نیکه مقاومت در برابر ا  کندی( اشاره م2۰24کنند. برکباف )

اثر خشکسال  یاه یپوشش گ است که منافع    یبعدسه   یاستراتژ  کیچمن    ینیگزیجا  ن،یبنابرا  خواهد شد.  دیشد  یهایدر 

( و  ی اتیعمل  یهانهیقابل توجه )کاهش هز  یاقتصاد  یای( را با مزایستیتنوع ز  شی)کاهش آب، افزا  یطیمحست یز  یداری پا

  یعموم  یرسان اطلاعمشروط بر آنکه آموزش و    دهد؛ یم   وندیپ   تر، یمنظر غن  یطراح  قیاز طر  یارتقاء تعاملات اجتماع   لیپتانس

 . دانندیم یمنظر شهر یی بایز فیبازتعر یبرا یگذار را فرصت نی( ا2۰24) یس ی. اورک و نردیانجام گ یبه درست

 

 شنهادها یو پ  یریگجهینت

را بر  رانیا یسبز شهر  یبر در فضاآبکم  یاه یگ  یهابا پوشش  جیرا  یهاچمن  ینیگزیحاضر به طور جامع امکان جا  پژوهش

قرار داد و به    یابیمورد ارز  داریمنظر پا  یمنابع آب و طراح  تیریمد  ،یولوژیزیاکوف  یهادر حوزه   یتخصص  اتیاساس مرور ادب

و    ی آبکم  یهامقابله با چالش  یبرا  یضرورت راهبرد  کیبلکه    ،ی امکان عمل  کی  ا نه تنه  ینیگزیجا  نیکه ا  دیرس  جهینت  نیا

  یبوم طیسازگار با شرا ی اهیگ یهادارند که با انتخاب گونه  دیتأک یدیکل  یهاافتهیاست.  یشهر تیریدر مد یمیاقل راتییتغ

در   افت،یمطالعات( دست  یدرصد در برخ 7۰در مصرف آب )تا  یریبه کاهش چشمگ توانیم  ،یطیمح یهاو مقاوم به تنش

( در  2۰24و همکاران )  ی. احسانابد ی یارتقاء م  یحت  ایحفظ    یمنظر شهر  یو عملکرد  یشناختییبایز  ی که کارکردها  یحال

 . دهدیکاهش م  یبلندمدت را به نحو مؤثر  ینگهدار  نهیهز  ن، یگزیجا  ی هاگونه  ی گرفتند که مقاومت ذات  جهیخود نت  یهالیتحل

  یهاتیدر برابر محدود  اهیگ  کیولوژیزیگرفتن اصول اکوف  ده یاز ناد   ی خشک عمدتاً ناش  یهامیمحور در اقلچمن   یالگو  شکست

بالاتر    ییو کارا  ترمیضخ  کولیکوت  تر،ق یعم  یاشه یر  ستمیس  رینظ  یی هایژگیبر با و آبکم  یها است. گونه  یتیریو مد   یطیمح

.  شوندیم  بیها به سرعت تخردر برابر آن   یسنت  یهاهستند که چمن  یطیمح  سانات(، قادر به تحمل نوWUEدر مصرف آب )

  کی  شده، هیتصف  یهامانند استفاده از پساب  نیگزیمنابع آب جا  تیریمد   ی های در صورت ادغام با استراتژ  ژهیامر به و   نیا

(  2۰22دارند. شکورزاده و صبا )  یبه شور  بتنس  یشتریها تحمل بگونه  ن یچرا که ا  کند،یم  جاد یا  یداریپا  یبرا  یقو  ییافزاهم

ا ن  دیتأک  ییافزاهم  نیبر  افزا  یبه طور مواز  یآب  ازیکردند که کاهش  آب  تیقابل  شیبا  از منابع    ش یپ   رمتعارفیغ   یاستفاده 

 . رودیم

ها،  چالش   نیا  نیاست. مهمتر  یو فرهنگ   یتیریغلبه بر چند چالش مد  ازمندین  یاستراتژ  نیا  زیآمت یموفق  یحال، اجرا  نیا  با

  تیریانتخاب و مد   یکارشناسان برا  ان یدر م  ی کاف  یمنظر، فقدان دانش تخصص  یظاهر  راتیی در برابر تغ  ی فرهنگ  یهامقاومت

  ک یبه    یاب یدست  یاست. برا  ها یمنظر مقاوم در شهردار  یطراح  یمدون برا  ی فن  یهاو کمبود دستورالعمل  د، ی جد  یهاگونه

 .شودیاحساس م کیستماتیچندجانبه و س یکردیبه رو  ازیگذار مؤثر، ن

 : گرددیارائه م یسبز شهر یو پژوهشگران حوزه فضا رانیمد یبرا ریز یراهبرد یشنهادهایمرور، پ  ن یا جیاساس نتا بر
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را بر اساس    جی چمن را  یهاگونه  ،یبا پشتوانه علم  دیبا  های : شهرداریاگونه  ینی گزیجا  یبرنامه مل  یو اجرا  نیتدو .1

شده و   یفازبند د یبا ی نیگزیجا ن یکنند. ا نیگزیو مقاوم جا  یبوم  ی و علف یپوشش  یهابا گونه ،یمیاقل یبردارنقشه 

( و 2۰24و همکاران )  ایقمرن  یهادگاهیباشد. )بر اساس د  بمصرف آ  نیبالاتر  یمناطق دارا   یبندت یبر اساس اولو

 ((. 2۰19و همکاران ) یدر

  ک یاکولوژ  یبه سمت کارکردها   یبصر  ییبایاز تمرکز صرف بر ز  د یمنظر با  یمنظر عملکردگرا: طراح  یبر طراح  د یتأک .2

و لحاظ    ،یوحش شهر  اتیح  یبرا  ستگاهیفراهم آوردن ز  ،ی و رنگ  یتنوع بافت  رشی امر شامل پذ  ن یسوق داده شود. ا

( و آزادگر و  2۰21و همکاران )  یگشسب  یهاافته ی بر    یاست. )مبتن  یشهر  یهارواناب  تیریمد  یبرا  اهانیکردن گ

 ((.2۰23همکاران )

دارند.    ازین  یاریدوره استقرار به آب  یبرا  زیبر نآبکم  یهاگونه  یهوشمند: حت  یاریآب   یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما .3

و تعرق    ریتبخ  ی هابر سنسور رطوبت خاک و داده  یمبتن  یهابا سامانه  ی میقد   یاری آب  یهاستمیاست که س  یضرور

( یرسطحیز  ا ی  یا)قطره  یو به روش موضع  یواقع  ازین  ورتحاصل شود که آب تنها در ص  نانیشوند تا اطم  نیگزیجا

 ((. 2۰22و همکاران ) ی ( و ول2۰23و همکاران )  نژادفردیشده توسط کاظم دی . )تأکگرددیاعمال م

 مانکارانیمهندسان، طراحان و پ   یبرا  یمدون و کاربرد  یآموزش  یهادوره   ی: برگزاریتخصص  یو توانمندساز  آموزش .4

آن  یالزام  یسبز شهر  یفضا دانش  تا  زماست  روش  اهان یگ  یولوژیزیاکوف  نهیها در  و    دی جد  یهامقاوم،  کاشت 

 ((.2۰19) انیو زارع  ی( و شاهرخ2۰25)  یرجب دیمورد تأک شنهادیروز شود. )پ به  نیگزیجا اهانیگ ینگهدار

پتانس  یبرا  یتیحما  یگذاراستیس .5 به  توجه  با  پساب:  از   ، یدر تحمل شور  نیگزیجا  یهاگونه  یبالا  لیاستفاده 

و    نیتدو  دیها با پوشش  نیا  یار یآب  یبرا  یشهر  یهاو استفاده گسترده از پساب  هیتصف  یبرا  یقیتشو  یهااستیس

  ی ( و عباس2۰25و همکاران )  یان یک  یهاهشگردد. )با توجه به پژو  نیتضم  نیر یمنابع آب ش  تیاجرا شود تا امن

 ((. 2۰24) زاده میو کر  یکاسکک

  ی ایبه طور فعال مزا  د یبا  هایشهردار  ،یغلبه بر موانع فرهنگ  ی: برایعموم  یرسانو اطلاع  یآموزش  یمحتوا  دیتول .6

ز  ی اقتصاد  ، یشناختییبایز کم  یطیمحستیو  طرآبمناظر  از  را  رسانه  ی هاشگاهینما  قیبر  فضاهازنده،  و    یها 

شده   هیمتحول شود. )توص  یدر منظر شهر  ییبایز  هوماز مف  یکنند تا درک عموم  یبه شهروندان معرف  ،یرساناطلاع

 ((.2۰24و همکاران ) ی( و طاهر2۰2۰و همکاران ) ی توسط صادق پرتان

منظر مصرف   نیا  ،بنابرین از  تولگذار  منظر  به  آب  تعهد طولان  دار،یپا  ستمیاکوس  دکنندهیکننده  پ   مدتیمستلزم   یریگیو 

  ی در توسعه کالبد  نیادیاصل بن  کیبه عنوان    د یاست و با  یشهر  ی تیریمد  ی توسط نهادها  یستیز  طیمح  ی هااست یمستمر س

  یهاپژوهش  یکل   جیگردد. )همسو با نتا  نیتضم  یآت  یها نسل  یبرا  دارتریپاسبزتر و    یاندهیشهرها در نظر گرفته شود تا آ

 ((.2۰23و همکاران )  ی( و دشتک2۰22و همکاران ) یضیتفو  ژهیانجام شده توسط همه منابع مورد استناد، به و
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 .558-545(, 4)18, رانیا یو زهکش یاریآب هی (. نشرهیدریفاضلاب شهر تربت ح

پوشش    یبر پراکندگ ینیرزمیاثرات کاهش سطح آب ز یابی(. ارز2۰25حسن. ) ری , امیروشن, جنگ یوسفی, ایعمون •
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 . یسبز شهر یفضا یاریشده به منظور آب ه یپساب تصف صیتخص تیریچندهدفه و مد 
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L172-157(, 2)52, رانیا یزراع  اهانی.(. علوم گ. 

 یشده شهر  هیکشت شده با پساب تصف  یهاگونه  یابیکشت و ارز  یالگو  نیی(. تع2۰22. )یراحمدی, امی , برآبادیول •
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  یکنگرفرنگ  ییدارو اهیدر گ یواکنش رشد و مقاومت به تنش شور ی(. بررس2۰25. )یمیزاده, کر نی, خوانایافشارن •

 .(Cynara scolymus Lتنش .) 1۰7-91(, 1)18, یدر علوم زراع  یطیمح یها. 

در    نینو  یکردهایشهروندان شهرستان شوشتر. رو  یزندگ  تیفیبر ک  یسبز شهر  ی فضا  ری(. تاث2۰24. )یسی, ناورک •

 .83-71(, 1)3, ستیزطیآب و مح یمهندس

شهر ( کلانیها ابانی)خ  یشهر  ی فضاها  یطراح  یبر بازنگر  ی لی(. تحل2۰23. )هی , هانریشه  یوسفی,  تای, آناهآزادگر •

  ی . فضاQSPMو    SWOT  سیبه روش ماتر  یجهان  اتیبر تجرب  یمبتن  ریگهمه  یها ی ماری ب  وعیدر مواجهه با ش  زیتبر

 .87-73(, 3)1, یاجتماع  اتیو ح یشهر

,  یو روابط انسان  ای. جغرافیشهر  داریدر توسعه پا  یسبزشهر  ینقش فضاها  ی(. بررس2۰24, نرجس سادات. )برکباف •

6(3  ,)618-632. 
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 ه یبا پساب تصف  یاریمدت آب  انیاثر م  یابی(. ارز2۰19حسن. )  ری, میسراج  دیمحمد رضا, س   دی, سی, مدن ی پرتان •

 .8۰-69(, 2)17, یطیخاک. فصلنامه علوم مح ییایمیو ش یکیزیف  یها  یژگیشده بر و 

 ی ماریاز ب  یریو جلوگ  صی(. تشخ2۰22پروانه. )حنانه, ...  ,  یبورانزراعتگرمونا,  ,  خواهیمرجان, مهد,  یبلوچشیدرو •
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 .278-262(, 3)36(, ی()علمرانیا

بهبود آن. پژوهش    یهاسبز و فرصت  یهاساختمان  یداخل  یهوا  ت یفیک  ینظر  ی هاچالش  نیی(. تب2۰25. )یرجب •

 .58-43(, 2)5, نینو یمعمار یها

سبز   یفضا  یاه یگ(. نقش ارتفاع تاج پوشش2۰22نژاد. )  یلیرزا وک  ،یبانیش  یمهد  ،یبیحب  نیام  ،یضیتفو  نایروم •

 (.42)12 ،یی ایجغراف یی فضا شی: پارک ناژوان اصفهان(. آرایانسان )نمونه مورد یمیاقلستیز شیبر آسا یشهر

  ی ها و راهکارهاحاصل از کاربرد آفت کش  یسبز شهر   یفضا  یهای(. آلودگ2۰19. )انیاحمدرضا, زارع ,  یشاهرخ •

 .26-17(, 2)19, یو شهرساز یمعمار ، ییایعلوم جغراف نینو  یکاهش خطرات آن. پژوهش ها

).,  ,  شکورزاده • تحل2۰22صبا.  بررس  لی (.  مع  ی ابیمکان  یو  مورد مطالعه    ؛یسبز شهر  یفضا  یزیربرنامه  ی ارهایو 
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 .6۰-47(, 4)9,  یتوسعه کالبد یزی. برنامه ریشهر یعیطب طیمح تیفیک کردیرو

با پساب    اریی مدت آب  انی اثر م  ی ابی(. ارز2۰2۰. )یسراج  د یحسن س  ری, میمحمد رضا مدن  د ی, سیپرتان  صادق •

 .یطیخاک. علوم مح یی ایمیو ش یک یزیهای ف ی ژگیشده بر و هیتصف

شده    هیامکان استفاده از پساب تصف  ی(. بررس2۰24. )ی , هاداندوابیم  یمی, بانژاد, کریمحدثه طاهر  دهی, سیطاهر •

  هیلوکال چهل بازه(. نشر خانهه یتصف یپساب خروج یآن )مطالعه مورد یطیمح ستیبا توجه به اثرات ز یاریدر آب

 .1۰52-1۰35(, 6)17, رانیا یو زهکش یاریآب

 

 

 


