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 :دهیچک        

حساس، موجب    یها یبلندمرتبه و کاربر  یوسازهاساخت  شیهمراه با افزا  ر،یاخ  یهادر دهه  ینیتوسعه شتابان شهرنش

مقاومت بالا،    رینظ  یی ایمزا  ل یها به دلنوع سازه  نیشده است. ا  رانیا  یشهر  یهادر بافت  یفولاد  ی هاگسترش استفاده از سازه

ها به دقت  آن  ی بالا  تی حال، حساس  نیبا ا  اند؛ افتهی  یشهر  یهادر پروژه  یاژهیو  گاه یجا  ،یمعمار یریپذسرعت اجرا و انعطاف

  ش یاز پ   ش یب  یاسازه  ی منیا  نیدر تضم  ها،ی شهردار  ژهی وناظر، به  یاجرا سبب شده است که نقش نهادها  تیفیو ک  یطراح

  کننده نییتع  ی نقش  ،یتیحاکم  یاصل  یوبه عنوان دو باز  ی شهردار  ی ها و نظارت فنکنترل نقشه   ان، یم  نیبرجسته شود. در ا

مند نقش کنترل نظام  یمقاله، بررس  نیا  ی دارند. هدف اصل  یو مال  یو کاهش خسارات جان  یاسازه  یهاسک یاز ر  یریشگیدر پ 

  ینظارت  ندیدو فرآ نیا ان یم  وندیپ  نییو تب یدر بافت شهر  یفولاد یهاسازه یمنیدر بهبود ا یشهردار ی ها و نظارت فننقشه 

منتخب   ی مند منابع علمبر مرور نظام  یها است. روش پژوهش مبتنسازه  یاعملکرد لرزه  یو ارتقا  یکاهش تخلفات ساختمان   اب

پدافند    ،ی تخلفات ساختمان  ،ییها، نظارت اجراکنترل نقشه   ،یاسازه  یمنیچون ا  یمیمطالعات با تمرکز بر مفاه  نیبوده است. ا

داده  اند هشد  یبررس  یشهر  ییو حکمروا  رعاملیغ  بهو  تحلها  تطب  یلیصورت  ارز  یقیو  گرفته   یابیمورد    ی هاافتهیاند.  قرار 

 ، یااتصالات و الزامات لرزه   اتیدر جزئ  ژهیوبه  ،یفولاد  یها سازه  یهانقشه   یکه ضعف در کنترل تخصص  دهدیپژوهش نشان م 

  هایکاست نیدر مرحله اجرا قادر به جبران کامل ا صرف ی  و نظارت فن کندیپنهان به پروژه را فراهم م یهاسک یبستر ورود ر

م  یناکارآمد  ن،ی. همچنستین تخلفات سازه  نیترمهم  ،یدانینظارت  بروز  ا  یاعامل  بافت  سازه  یواقع  یمنیو کاهش  در  ها 

  یهایبر مستندات و فناور  یمبتن ینظارت فن  یها، ارتقادر کنترل نقشه  ییگراتخصص  تیتقو  جه،یشناخته شد. در نت  یشهر

  یفولاد  یهاسازه  یآورو تاب  یمنیا  شیافزا  یبرا  یدر برخورد با تخلفات، به عنوان الزامات اساس  نیو اعمال قاطع قوان  ن،ینو

 .شودیم  شنهادیپ  یشهر تیریدر مد

 ی فولاد یهاسازه ،یتخلفات ساختمان ،ی ها، نظارت فنکنترل نقشه  ،یاسازه یمنیا :یدیکل  واژگان
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 مقدمه 

  ی هایبا کاربر  یی هابلندمرتبه و سازه  یهاسازه  ژه یومقاوم، به  یهارساختیز  نیمبرم به تأم  ازیو ن  ینیشهرنش  عیتوسعه سر

ساخته است.  ریناپذاجتناب رانیا یرا در بافت شهر یفولاد ی هامانند سازه شرفتهیپ  یاسازه یهاستمیحساس، استفاده از س

  یریپذتر و انعطافاجرا در مدت زمان کوتاه  تینسبت مقاومت به وزن بالا، قابل  رینظ  ییایمزا  زا  یبا برخوردار   ،یفولاد  یهاسازه

اتصالات،   یسازه به دقت در طراح یی نها تیفیک د یشد  یحال، وابستگ ن یاند؛ با اشده لیمطلوب تبد یانهیبه گز ، یدر معمار

اجرا  تیفیکنترل ک برآن   ،یفن  اتیجزئ  قیدق  ی مصالح و  را در    و  ی)نادر  سازدیم  ریپذب یآس  اریبس  ییاجرا  یخطاها  ابرها 

  ی ها و نظارت بر اجراصدور پروانه، کنترل انطباق نقشه  یاصل یبه عنوان متول ینهاد شهردار ان،یم  نی(. در ا2022پور، حسن 

  ین دو بازویاز ا  ی کیدر    ت ی. عدم کفاکندیم  فایا  یعموم  یمنیا  نیدر تضم  یمحور  یساختمان، نقش  یمقررات مل  حیصح

و انطباق خارج کرده    یمن یا  ریپروژه را از مس   کی  یاجرا   ر یمس  تواندیاجرا، م  نیح  یها و نظارت فنکنترل نقشه  یعنی  ،ینظارت

  ییها از منظر حکمروانقش  نیا  ی(. بررس2024و همکاران،    رکاردوستیرا به همراه داشته باشد )ام  یریناپذ و عواقب جبران

اجتماع   یقانون  یها ت یاز مسئول  یدیابعاد جد   ،یعمران  یاهپروژه  تیریو مد  یشهر نما  هایشهردار  یو  که    سازدیم  انیرا 

 است.  یو فن یادار یمستمر در ساختارها  یهایبازنگر ازمندین

ها  کنترل نقشه  میکه ت  کندیم جابیبالا، ا یالرزه  سکیبا ر ی در مناطق ژهیوبه  ،یفولاد یهاسازه یطراح یذات یهایدگیچیپ 

از    ،یدر شهردار ارز  ، یانطباق شکل  یبررس  کیفراتر  اقتصاد  ی فن  یسازگار  قیعم  یاب یبه   یالرزه  یهانامهنییطرح با آ  یو 

 ی سنجصحت  ژهیوانتخاب مقاطع مناسب، و به  ،یطراح  یپارامترها  د ییامر شامل تأ   نی(. ا2023و همکاران،    شهیپ بپردازد )رستم 

و    هنگامشیپ   یهامنجر به شکست   تواندیها م است که ضعف در آن   یو جوش  یاو مهره  چ یمانند اتصالات پ   یاتیح  اتیجزئ

  دهد،یم  شیدر مرحله اجرا افزا  یرا به طور تصاعد  یها، بار نظارتنکات در مرحله کنترل نقشه   نیگرفتن ا  دهیشود. ناد  یناگهان

  ن ی(. ا2024  ان،ی زیپرو  وده چشمه    یناممکن خواهد بود )محمد  ی و گاه  نهیپرهز  اریبس  یکه اصلاح اشتباهات طراح  یی جا

ا بر  تأک  نیمقدمه  فرآ  دی نکته  که  نقشه  ندیدارد  اولکنترل  دفاع   نیها،  ر  یخط  برابر  هرگ  یاسازه  یهاسکیدر  و    ونهاست 

 .اندازدیجان شهروندان را به خطر م تیمرحله، امن نیدر ا یانگارسهل

که آنچه در اسناد    کندیحاصل م   نانیها است و اطمکنترل نقشه   یاجرا، مکمل ضرور  ندیدر طول فرآ  یشهردار  یفن  نظارت

(. در  2022  اذر، ی)صادق  شودیم  یسازادهیمطلوب در محل پروژه پ   تیفیو با ک  یکیزیشده است، به صورت ف  د ییتأ   یمهندس

اهم  یهاکارگاه  در  ژهیوساخت و نصب، به  تیفیک  ،ی فولاد  یهاسازه از  پروژه،    یی بالا  تیساخت قطعات و سپس در محل 

  ،یو ضدخوردگ  یحرارت  یهااز محافظت  نانیو اطم  ها،چینصب پ   قیها، کنترل دقجوش  یبازرس  رینظ  یبرخوردار است؛ عوامل

 قاتینظارت، تحق  ن یا  تیهم(. با وجود ا2019و همکاران،    ی )باستان  رگذارند یسازه تأث  یمنی بر عملکرد بلندمدت و ا  ماًیمستق

  یهااغلب منجر به نظارت  مانکاران، یپ   یزمان   ی ناظران، و فشارها  ی برخ  ی ناکاف  ی منابع، دانش فن  یهاتیاند که محدودنشان داده

گرفته    ده ی ناد  یبحران  ی فن  ات یکه جزئ  ی در حال  شود،یشده م   یو تمرکز صرف بر موارد قابل مشاهده و مستندساز  یسطح

موجود در   یهاسازه  یسازفرسوده و لزوم مقاوم  یهاموضوع بافت  ،یبافت شهر  در  (.2022  ،یگ ینادرب  و  یم)رست  شوندیم

  یعمران  یهاتی. فعالکندیاضافه م  یمضاعف را به نقش شهردار  ی دگیچیپ   هیلا  ک ی  ،یفولاد  د یجد  ی وسازهامجاورت ساخت

کند    دی را تهد  تر یمیقد  یهاسازه  یداری پا  تواندیم   د، یجد  ی هاسازه  یبرا  ونیفونداس  یو اجرا   یگودبردار  ات یعمل  ریمجاور، نظ

و   یمیاست )عظ  یسازه نگهبان و گودبردار  یاجرا  یهاها و نظارت بر روشدقت مضاعف در کنترل نقشه   ازمندیامر ن  نیو ا

شود که   یمنجر به رخداد حوادث  تواندیمتراکم، م  یشهر  طیدر مح  یا(. عدم توجه به اثرات متقابل سازه2014همکاران،  

وساز ساخت نیب دهیچیتعامل پ  نیرا به دنبال دارد. ا یاگسترده یو اقتصاد یصرف، ابعاد اجتماع  یفن یهاتیمحدود ازفراتر 



404-641تصفحا  -2دوره  -1هشمار در مدیریت پژوهش    فصلنامه     
Journal of Research in Management 

Issn: 3060-6241 

406 
 

ارتقا    یطیمح  سکیر  تیریعامل فعال در مد   کینهاد صرفاً صدور مجوز به    کیرا از    یموجود، نقش شهردار  طیو مح  دیجد

 . دهدیم

ا  علاوه  ملاحظات  غ   یاسازه  ی منیبر  پدافند  ابعاد  طراح  زین  رعامل یصرف،  اجرا  یدر  در به  ،یفولاد  ی هاسازه  یو  خصوص 

خاص خود در برابر حملات    یهایژگیو  لیبه دل  یفولاد  یها (. سازه2023  فر،ییاست )بابا  افتهی  تیبالا، اهم  تیبا اهم  یهاسازه

ها لحاظ شده و در مرحله در مرحله کنترل نقشه   دیهستند که با  یاژهیو  یطراح  الزامات  ازمندین  رمترقبه،یحوادث غ   ای  یخارج

کنند که ملاحظات    نیتضم  د یوساز، با به ساخت  یبخشنظم  انیبه عنوان متول  ها ی شود. شهردار  ش ی ها پاآن  قیدق  ینظارت، اجرا

  نیلحاظ گردند )حس  یسازه فولاد   یدر طراح  ریناپذک یتفک  یبلکه به عنوان الزامات فن  ،ینه به صورت شعار  رعامل،یپدافند غ 

در برابر بار مرده، زنده و لرزه    یمنیفراتر از ا  یشهردار  ینظارت   تیکه حوزه فعال  دهدیموضوع نشان م  نی(. ا2023روشن،  آب 

 .شودیم زیسطح کلان ن داتیسازه در برابر تهد یآوراست و شامل تاب

 میاست که به طور مستق  ی مسئله تخلفات ساختمان  ، یها و نظارت فنها در هر دو حوزه کنترل نقشهچالش  نیتراز مهم  یکی

ا  تیفیبر ک از مقاطع فولاددر نقشه   ریی. تغگذاردیم  ریتأث  یسازه فولاد  یمنیو  از اخذ پروانه، استفاده    تیفیبا ک  یها پس 

نظارت    ل یهستند که اغلب به دل  ی از تخلفات  ییهانمونه  شده، نییتع  یهاجوش  رییتغ  ا ی و حذف    ،یکمتر از حد طراح  ا ی   ترنییپا

تا انتها به شدت    یرا از مبدأ طراح  یمنیا  رهیتخلفات، زنج  ن ی(. ا2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و   ی وندی)شاه  دهندیرخ م  ی ناکاف

هستند. عدم برخورد قاطع    یشهردار  ی نظارت  ی هاستم یدر س   تریبازدارنده قو  ی سازوکارها  نیتدو  ازمندی و ن  کنندیم  فیتضع

  در   .شودیم   ل یتبد  یو کاهش اعتبار نهاد نظارت  رمجازیوساز غ فرهنگ ساخت  ج یترو  یبرا  یموقع با تخلفات، خود به عامل و به

صدور پروانه و    ی ندهایدر فرآ  تیو شفاف ی اطلاعات  یکپارچگیوساز، مستلزم  کارآمد در بخش ساخت  یشهر  ییحکمروا  ت، ینها

)نوذر است  همکاران،    ینظارت  فقدان  2022و  مجرنقشه   نیب  ی کپارچگی(.  طراحان،  مق  ان،یبرداران،  ت  میناظران    یهامیو 

اصل  یکی  ،یشهردار  یبازرس موانع  اجر  یاز  نقشه  یادر  کنترل  فنمؤثر  نظارت  و  ا  یها  ارتقاء  مستلزم    ییحکمروا  نیاست. 

  یاب یها است تا امکان ردپروژه  یکیالکترون  ش ی( و پا BIMاطلاعات ساختمان )   یسازمانند مدل  ن ینو  یهایفناور  یریکارگبه

  ابد یسوق    رانهیشگینظارت پ   تبه سم  یو نقش شهردار  د یفراهم آ  یبا الزامات فن  یفولاد  یهاانطباق سازه  تیمستمر وضع

محسوب   یشهر  یهادر بافت  یفولاد  یهاسازه  یمنیبهبود مستمر در ا  یتحول، سنگ بنا  ن ی(. ا2023و همکاران،    یمی)غن

 . شودیم
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در بافت   یفولاد یهاسازه   یآورو تاب  یمنی در بهبود ا یشهردار  ی ها و نظارت فننقش کنترل نقشه ی . مدل مفهوم۱شکل 

 ی شهر

  یهاسازه  یمنیا  یدر ارتقا  ینقش شهردار   نییتب  یپژوهش را برا  نیا  یلیچارچوب تحل  1شده در شکل  ارائه  یمفهوم  مدل

 یها در فاز طراحکنترل نقشه   یاصل  یعنوان بستر بالادست، دو بازوبه   یشهردار  ییمدل، حکمروا  نی. در ادهدینشان م  یفولاد

مصالح،    تیفیاتصالات، ک  اتیجزئ  ، یامحاسبات سازه  یها شامل بررس. کنترل نقشهکندیم  ت یدر فاز اجرا را هدا  ی و نظارت فن

جوش، کنترل   یبا تمرکز بر بازرس  یکه نظارت فن  یاست، در حال  رعاملیو الزامات پدافند غ   یالرزه  یهانامهنییانطباق با آ

را    یالزامات طراح  یاجرا، تحقق عمل  ی دانیم  شی و پا  یو خوردگ  قیحفاظت در برابر حر  ،یانطباق مصالح مصرف   ها، چینصب پ 

فشار   ریکه خود تحت تأث  شودیساختمان م  یانطباق با مقررات مل  شیمنجر به افزا  ندیدو فرآ  نیا  ندی. برآدینمایم  نیتضم

 ن یو بهبود تضم  یسبب کاهش تخلفات ساختمان  ی انطباق قانون  یقرار دارد. در ادامه، ارتقا  یبافت شهر  یدگیچیو پ   ینیشهرنش

وجود   ن،ی. همچنانجامدیم  یدر مناطق شهر  یفولاد  یها سازه  یآورو تاب  یمنیا  شیبه افزا  تیاجرا شده و در نها  تیفیک

 یاثربخش  تیرا در تقو  تالیجید   شی و پا  BIMمانند    یی هایبر بهبود مستمر و نظارت هوشمند، نقش فناور   یحلقه بازخورد مبتن

 . سازدیبرجسته م یشهردار ینظام نظارت

 

 ی در بافت شهر  یفولاد  ی هاسازه  یمنیا ینظر   ی. مبان۲

در برابر   ییبه مقاومت نها یاب یاست که فراتر از دست  یمفهوم چندوجه  ک یمتراکم،    یشهر  طیدر مح  یفولاد یهاسازه  یمنیا

و    یحد  ی متداول، بارها  یبلکه شامل عملکرد مناسب سازه تحت بارها  شود؛یم  فیتعر  هانامهنییشده در آمشخص  یبارها

  یریپذانعطاف  ،یفولاد  یهابارز سازه  یژگی(. و2022پور،  حسن  و  یاست )نادر  زرگب  یهامانند زلزله  یبحران  طیدر شرا  ژهیوبه

و اجرا شوند   یطراح  یااتصالات به گونه  نکهیاست، مشروط بر ا  کیپلاست  ی هاشکل  رییتغ  قی از طر  یجذب انرژ  ت یها و قابلآن 
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بر    یاست، اساساً متک  "شکست  یتوال"بر مفهوم    یکه مبتن  ،یاصل طراح  نیدچار شکست نشوند. ا  یاصل  یاز اعضا  شیکه پ 

  یتوال  نیا  تواندیاتصالات در مرحله اجرا، م  اتیهرگونه انحراف از جزئ  ن،یمصوب است؛ بنابرا  ی لیتفص  یهانقشه   قیدق  یاجرا 

  اذر، یشود )صادق  د یشد  یبارگذار  طیو خطرناک در شرا  ی نیبشیپ   رقابل یغ   یرا مختل کرده و منجر به رفتار  شده ی طراح

 است. یاتیح اتیجزئ نیا قیدق یاجرا نیتضم  نجا،یدر ا ی(. نقش شهردار2022

است که ذاتاً در   رانیا  یدر بافت شهر  یفولاد  یهاسازه  یمنیا  یهاجنبه  نیتراز مهم  یکی   یالرزه  یدر برابر بارها  مقاومت

  ازمند ی( نPerformance-Based Designعملکرد )  کردیبر رو  یمبتن  یالرزه  یهانامهنییواقع شده است. آ  زیخمناطق فعال لرزه

قرار   دییو تأ  رشیمورد پذ  زین  یشهردار  یکنترل  یهامیتوسط ت  د یدرک با  نیهستند که ا  هساز  یرخطیاز رفتار غ   یقیدرک عم

همکاران،    شهیپ )رستم  ردیگ سازه2023و  در  آس  ، یفولاد  یها(.  عدم  )مثلاً  نظر  مورد  عملکرد  در    یجد  یریپذب یتحقق 

صح  یهازلزله  انتخاب  به  وابسته  لرزه  بیضرا  حیمتناوب(  همچن  یارفتار  و    ی جانب  ی هایمهاربند  حیصح  الاعم  نیو 

در هندسه سازه   یشوند. هرگونه دستکار  یها به دقت بررسدر کنترل نقشه   دیموارد با  نیصلب است که همه ا  یهاافراگمید

  و ده چشمه    یمورد انتظار را به شدت کاهش دهد )محمد  یاعملکرد لرزه  تواندیاجرا، م  نی کاهش تعداد مهاربندها در ح  ای

 (. 2024 ان،یزیپرو

که    دهدی را شکل م  یشهر   طیدر مح  یفولاد  یهاسازه  یمنیاز ا  یگری مجاور، بُعد د  یهابر بافت فرسوده و سازه  یاثرگذار

با در نظر گرفتن    دیبا  یفولاد  دیسازه جد  ونی فونداس  ی(. اجرا2014و همکاران،    یمیاست )عظ  ینهاد نظارت  ژهیتوجه و  ازمندین

راستا، الزامات مربوط به فاصله    نیانجام شود. در ا  دار،یناپا   یهاخصوص در خاکه، بهیهمسا  یهابر سازه  یاثرات نشست تفاضل

  دی مجاور، با  یهامستمر نشست سازه  شی( و پا یافراگمی د  یهاوارهید   ای  نگیلی)مانند ن  یگودبردار   یاجرا  یهاروش  ،یمنیا

لا فن  نفکیجزء  )باستان  یشهردار   ینظارت  همکاران،    یباشد  ناد2019و  ا  دهی (.  م  نیگرفتن  به   تواندیملاحظات  منجر 

  یی به تنها  دیجد  یاگر سازه فولاد  یشود، حت  یدر کل پهنه شهر  یناامن  جادیو ا  ی میقد  یهادر سازه  ریناپذجبران  یهاخسارت 

فن نظر  باشد.   یطراح  حیصح  یاز  کنترل کساخت  تیفیک  موضوع  شده  و  فولاد  تیفیوساز  مستق  ،یمصالح  با    یمیارتباط 

  کنند یم  فایا  روهاین  حیدر انتقال صح  کنندهنییتع  ینقش  هاچیها و پ جوش   تیفیک  ،یفولاد  یها دارد. در سازه  یطراح  یاثربخش

  اتیمتمرکز هستند، اما نفوذ به جزئ  زهسا  یاغلب بر ابعاد کل  های متداول شهردار  یها(. کنترل 2022  ،ی گینادرب  و  ی)رستم

است    یاژهیو  یتخصص و ابزارها  ازمندین  ه،یمواد اول  یهانامهیگواه  دییتأ  ای(  NDT)  رمخربیغ   یهاجوش   یمانند بازرس  یفن

استفاده از مصالح   یرا برا  نهیزم  ،یاتیو عمل  یشکاف دانش  نینباشد. ا  یشهردار   یبازرسان عموم  اریکه ممکن است در اخت

و    یا)گنجه   اندازدیآن به مخاطره م  د یسازه را در طول عمر مف  یمنیکه ا  آوردیفراهم م   فیضع  ی هاجوش   یاجرا  ای   یلبتق

 (.2013همکاران، 

  یهاو بر سازه  دهدیگسترش م  یرعمدیهدفمند و غ   داتیها را در برابر تهدسازه   یمنیاست که ا  یچارچوب  رعامل،یغ   پدافند

ها  (. کنترل نقشه 2023  فر،یی)بابا  گذاردیم  میمستق  رینقش دارند، تأث  یاتیح  یهارساختیدر ز   تشانیماه  لیکه به دل  یفولاد

)در صورت    یبریحملات سا  ای   دیشد   یهاق ی سازه در برابر انفجار، حر  یبقا  تیقابل  شیافزاباشد که    یملاحظات   دییشامل تأ  دیبا

محافظت در    یهاستمی س یموظف است اجرا  ی(. نظارت فن2023روشن،  آب   نیکند )حس  نی( را تضمهارساخت یز  یلزوم برا

هستند، به دقت    رعاملیپدافند غ  ماتاز الزا  یرا که بخش  یطیمح  شیو پا  یکنترل دسترس  یها ستم ی س  نیو همچن  قیبرابر حر

  یبحران  طیو نه در شرا  کندیم  نیتضم  یعاد  یبارگذار  ط یسازه را تنها در شرا  ی منیابعاد، ا  نی. عدم توجه به ادی نما  ش یپا

ضعف   میمستق  جهیو نت  شوند یاغلب به صورت گسسته و در مراحل مختلف پروژه ظاهر م  ،یساختمان   تخلفات   .نشده ینیبشیپ 

تخلفات شامل کاهش    نیترعیشا   ،یفولاد  یها(. در سازه2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و  یوندیدر نظارت مستمر هستند )شاه
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اغلب   راتییتغ  نیاست. ا  قیو حر  یدر برابر خوردگ  ترف یضع   یهاو استفاده از پوشش  ها،چیمحل پ  ایتعداد    رییابعاد مقاطع، تغ

و همکاران،    یهستند )نوذر  صیقابل تشخ  یکار به سخت  انی پا  ایسرزده    یدهایو در بازد  ردیگ ی صورت م  یبدون اطلاع شهردار

مصالح سوق    یابیردو    ییبه سمت نظارت بر مستندات اجرا  دی با  یکه نظارت فن  کندیحکم م  ینظر  یمبان   ن،ی(. بنابرا2022

 شود. نهی از تخلف نهاد یریشگیدر پ  یبه حداقل برسد و نقش شهردار رمجازیغ  راتییتغ نیتا امکان وقوع ا ابد ی

و همکاران،    یمراحل است )نوذر  ی در تمام  ییو پاسخگو  تیشفاف  ازمند ین  ، یفولاد  یوسازهاساخت  نهیدر زم  یشهر  ییحکمروا

مستقل را فراهم    صلاحیکرده و امکان مشارکت مؤثر مهندسان ذ  تیرا تقو  یشهردار  یداخل  یهاکنترل  ت،یشفاف  نی(. ا2022

باشند    یمل   یاستانداردها  نیبر آخر  یشده و مبتن  دییتأ   یافزارهابر نرم  یها مبتنکنترل نقشه   یندهایکه فرآ  ی. زمان آوردیم

مشخص و قابل    یهاستیلبر اساس چک  یکه نظارت فن  ی(، و زمانیالرزه   یدر خصوص طراح  ی)مانند مباحث مقررات مل

 یگذارهیسرما  ازمندیامر ن  نی(. ا2023و همکاران،    یمی)غن  ابدییارتقا م  یاسازه  یمنیا  ستمی س  یکل  ییکارا  رد،یاثبات انجام پذ

   است. یندیفرآ  یهارساخت ی مداوم ز یروزرسانو به یپرسنل شهردار  یفن  یهات یدر توسعه ظرف

 

 ی اسازه  سکیها در کاهش رکنترل نقشه  گاه ی. جا۳

  ی منیو ا  یفیاعمال کنترل ک ینقطه اهرم برا  نیترو مهم ن یصرف، بلکه اول یمرحله ادار کی نه  ،یها در شهردارنقشه  کنترل

که مستلزم   یفولاد  یها سازه  تی(. ماه2024  ان، یزیپرو  وده چشمه    یاست )محمد  یفولاد یهاسازه  یشنهادیپ  یهابر طرح

  ی کردیها، روکه کنترل نقشه   کند یم  جاب یاست، ا  یکیو الکتر  ی کیمکان  ساتیستأ   ، یسازه، معمار  یطراح  ن یب  قیدق  ی هماهنگ

و    یالرزه  ی بارها  ژهیووارده، به  یانطباق طرح سازه با بارها  یکنترل، بررس  یهسته اصل  ان،ی م  نیداشته باشد. در ا  یافرارشته 

مرحله،   نی(. نقص در ا2023  همکاران،و    شهیپ است )رستم  کیرالاستیو غ   کیرفتار سازه در محدوده الاست  حیصح  نییتع

را به    یانهفته  ی هاسک ی ر  تواند یدر اتصالات دارند، م  یجزئ  راتییبه تغ  ی ادیز  تیکه حساس  یفولاد  یهادر حوزه سازه  ژهیوبه

 نباشند.   ییاجرا قابل شناسا نیکند که در ح لیسازه تحم

سازه  قیدق  یبررس انتخاب  تیکفا  دییتأ   یبرا  یامحاسبات  نمقاطع  برابر  در  بخش   ،یو خمش  یبرش  ،یمحور  یروهایشده 

ضوابط مربوط به کمانش    دییکنترل شامل تأ   نیا  ،یفولاد  یها(. در سازه2022  اذر،یها است )صادقکنترل نقشه   ریناپذییجدا

دارند. اتصالات، نقاط تمرکز تنش بوده و    یاتیح  تیاست که اهم  اتصالاتضوابط مربوط به    نیاعضا، و همچن  یو کل   یموضع

  ات یاتصالات )شامل جزئ  یهاکل قاب شود؛ لذا، کنترل نقشه  ا یعضو    ی ناگهان  یختگیمنجر به گس  تواند یها مشکست در آن

بخش از   نی(. ضعف در ا2022پور،  حسن  و  ی)نادر  ردیانجام پذ   ییبالا  اریبا دقت بس  دی( باهاچیپ   دمانیجوش و تعداد و چ

سازه در   یمنیا  ریمنجر به کاهش چشمگ تیکه در نها  آوردیدر محل فراهم م  ترف یاتصالات ضع  یاجرا  یرا برا  نهیکنترل، زم

 اریموجود، بس  یهاو مجاورت با سازه  یاز بافت شهر  یناش  یهاسکیر  تیریها در مدکنترل نقشه   نقش  .شودیبرابر زلزله م

  یاز کاف  نانیاطم  نی( و همچنPounding Effect)  یااثرات متقابل سازه  لی(. تحل2014و همکاران،    یمیاست )عظ  یاتیح

مناسب    ی خاک   یپارامترها  د ییو تأ   قیدق  ی های سازهیشب  ازمند یمجاور، ن  یسازه نگهبان در زمان گودبردار  یباربر  تیبودن ظرف

  ی عموم  یها تنها بر مطابقت با کدها(. اگر کنترل نقشه 2019و همکاران،    یاست )باستان  دی جد  یسازه فولاد  یهادر نقشه 

  ش یافزابه شدت    یشهر  ی هارساختیبه ز  بیآس  سکیر  رد،یبگ  ده ی را ناد  رامونیپ   طیو مح  تی تمرکز کند و ملاحظات خاص سا

 خاک است.-و اندرکنش سازه  کیکنندگان در مورد ژئوتکنکنترل  ی سطح دانش فن  یبه ارتقا ازیدهنده نامر نشان  نی. اابدییم
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  سازدیرا ممکن م  یافزاراست که کنترل نرم  یسازمدل  نی نو  یهاها، استفاده از روشمهم در کنترل نقشه   یهاشرفتیاز پ   یکی

همکاران،    یمی)غن مدل2023و  از  استفاده  )  یبعدسه  یها(.  ساختمان  فراBIMاطلاعات  در  نقشه   ندی(  امکان  کنترل  ها، 

  ی فولاد  یهاامر در سازه  نیکه ا  آوردیاز شروع اجرا فراهم م  شیرا پ   یساتیو تأس  یاسازه  یها ستمیس  انیتداخلات م  صیتشخ

دل داکتکابل  ریمس  ی دگیچیپ   لیبه  و  اهمها  از  تأ   یمضاعف  تیها  است.  اطلاعات   دییبرخوردار  فولاد  یمدل  توسط    یسازه 

 ییبه صورت ابتدا  زیرا ن  رعاملیغ   افند و پد  قیبه صورت خودکار، انطباق با الزامات مقاومت در برابر حر  تواند یم  ،یشهردار 

در    ی اساس  ینقش  ، یفولاد مصرف  ژه یومصالح، به  تیفیمربوط به ک  یهانقشه  کنترل  (.2023روشن،  آب  نیکند )حس  یبررس

 ی دی(. طراحان بر اساس مشخصات فولاد تول2022  ،یگینادرب  و  یطرح دارد )رستم  یبه مقاومت اسم  یابیاز دست  نانیاطم

استاندارد مواد    هیدییتأ   یبررس  املش  دی ها باحال، کنترل نقشه   نیبا ا  کنند؛ی م  نییمجاز، مشخصات مقطع را تع  یهاکارخانه

(Mill Test Certificatesو اطم )ا  رانهیگسخت   هی رو  کیباشد. عدم وجود    یها با مشخصات طراحاز تطابق آن  نانی   نیدر 

  یشکست ناش  سکیامر، ر  نیکه ا  آوردیدر طول اجرا را فراهم م  ترنییفولاد با مشخصات پا   ی نیگزیامکان جا   یبه سادگ   نه،یزم

 (. 2024 ان،یزیپرو وده چشمه  ی)محمد دهد یم شیرا به شدت افزا یمقاومت اسم اهش از ک

بپردازد که با  زین یو مقررات مربوط به کاربر یطرح با الزامات شهرساز یبه سازگار  دیها باکنترل نقشه  ،ی بر مسائل فن علاوه

برا   یمنیا است؛  ارتباط  در  به دسترس  ی هاتیمثال، محدود  یسازه  که   یاضطرار  هیتخل  یرهایمس  ای   ی نشانآتش  یمربوط 

در   ن،ی(. همچن2023  فر، یی)بابا  گذاردیم  ریتأث  یفولاد  ی هادر سازه   قیبرابر حر  رد  یسازمقاوم  ستمی بر انتخاب س  ماًیمستق

در    یدسترس تیکند که الزامات مربوط به قابل  نیتضم  دی ها بابالا، کنترل نقشه  تیبا اهم  یها سازه  ا ی اسیبزرگ مق یهاپروژه

از منظر سازهرعاملیزمان بحران )پدافند غ  جامع، نقش کنترل   کردیرو  نی(. ا2023  روشن،آب  نیاند )حسلحاظ شده  یا( 

 . دهدیگسترش م یتیحاکم فهیوظ کی به  ی فن فهیوظ کیها را از نقشه 

شفاف و فاقد ابهام، کمتر مورد   ق، یدق  ی هااست. طرح  ی از بروز تخلفات آت  یریشگیها، پ در کنترل نقشه  گریمهم د   مسئله

با اطلاعات ناقص    ای  قی ردقیها به صورت غ که نقشه  ی(. زمان2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و  یوند ی)شاه  رندیگی قرار م  یدستکار

تمام    تیفیکاهش ک  متیو زمان )که اغلب به ق  نهیبه نفع کاهش هز  ریتفس  یلازم برا  یفضا  مانکارانیو پ   انیارائه شوند، مجر

پ شودیم با. لذا، کنترل نقشه کنند یم  دای( را    ی هااتصالات و نقشه   اتیجزئ  ژه یوبه  ، یکامل فن  اتیارائه جزئ  یبر مبنا  د یها 

  ندیها در فرآنقش کنترل نقشه   ت،ینها  در   (.2022  ،و همکاران  یبه حداقل برسد )نوذر  یاعمال شود تا ابهام مهندس  ، یکارگاه

غ   یمبنا  کی  جادیا  ،یشهردار  یعمران  یهاپروژه  تیریمد و  )گنجه  یبعد  یهانظارت  یبرا  رییتغ  رقابلیمستند  و   یااست 

ها  پروژه خواهند بود. اگر کنترل نقشه   یدر مراحل بعد  یسنجش عملکرد ناظر فن  اریمع  دشده،ییتأ   یها(. نقشه 2013همکاران،  

  ی از سو  یمقابله با انحرافات احتمال  یدر مراحل اجرا عملاً فاقد مرجع استاندارد و قابل استناد برا  ی باشد، ناظر فن  فیعض

ا  مانکار یپ  و  بود  مستق  ن یخواهد  ک  ماًیامر  کاهش  افزاساخت  تیفیبه  و  م  ی اسازه  سکیر  ش یوساز    و   ی)نادر  شودیمنجر 

 (.2022پور، حسن 

 

 اجرا   ندیدر فرآ یشهردار  ی. نقش نظارت فن۴

در محل پروژه    یسازه فولاد  یکیزیف  تیو واقع  دشدهییتأ   کیتئور  یطراح  انیدر فاز اجرا، حلقه اتصال م  یشهردار  ی فن  نظارت

  دینظارت با   نی(. ا2022  اذر، ی)صادق  کندیم  فایا  منیسازه ا  کیها به  نقشه   زیآمت یدر ترجمه موفق  کنندهنییتع  یاست و نقش

  یاسازه  ستمیکه از س  یی هادر پروژه  ژهیوباشد، به  ییاجرا  ی هامواد و روش  ی فیک  ستنداتبر م  یو مبتن  قیبه صورت مستمر، دق

 یی که تخلفات اجرا  یدر موارد  ژهیومرحله، به  نیناظران در ا  ی(. عملکرد ناکاف 2019و همکاران،    ی)باستان   برندیبهره م  یفولاد
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  اثریها را ب و کنترل نقشه   یزحمات مرحله طراح  یتمام  تواندیم   دهد،یرخ م  یدر اتصالات و اتصالات جوش  یات یح  یول  یجزئ

 (.2022 ، یگینادرب و یسازد )رستم

  و  ی است )نادر  یاو مهره  چ یو اتصالات پ   یجوشکار  تیفی ک  ش یپا  ، یفولاد  یهادر سازه  ینظارت فن   ی اصل  یاز محورها  یکی

توسط ناظران   دی ( هستند که باNDT)  رمخربیغ   ی هایبازرس  ازمندین  ، یها به عنوان اتصالات دائم(. جوش2022پور،  حسن 

نفوذ به فرا  افتیمستندات آن در  ای مشاهده    یشهردار  دییمورد تأ  جوشکاران و   تیصلاح  دیی شامل تأ   ، یکارگاه  ندیگردد. 

جوش )در صورت لزوم(، مستلزم حضور فعال ناظر است    یها کشش و خمش نمونه  ی هاتست   د ییتأ   نیبازرسان جوش، و همچن

انجام شده و تنها به    یش یبه صورت نما  ندهایفرآ  نیبا حجم بالا، ا  یها(. اغلب در پروژه2024  ان، یزیپرو  وده چشمه    ی)محمد

و همکاران،   یا)گنجه  کند یم  دیتهد  یسازه را به طور جد  یینها  تیفیامر، ک  نیکه ا  شودیاکتفا م  یصور  یهاهیدییاخذ تأ 

مورد    یکشش  یرویبا گشتاور و ن  هاچیاز جمله نصب پ   ،یفولاد   یهااتصال در سازه  اتیجزئ  حیصح  یبر اجرا  نظارت  (.2013

(. در  2023و همکاران،  شهیپ دارد )رستم یاژهیو تیسقف، اهم یهاافراگمینصب مهاربندها و د قیکنترل دق نیو همچن از،ین

به دل  یی هاسازه بافت شه  یی فضا  تیمحدود   ل یکه  با ظرف  ، یردر  اتصالات  استفاده م  ت یاز    ی خطا  نیترکوچک  شود،یبالا 

  یخطاها اغلب زمان  نی کل قاب گردد. ا  یادر مقاومت لرزه  یامنجر به کاهش قابل ملاحظه  تواندیم   ها چیدر نصب پ   ییاجرا

تمرکز    ی تطابق ابعاد کل  بر و تنها    کند یتمرکز نم  اتیبر نصب جزئ  ، ی عدم تخصص کاف  ا یمشغله    ل یکه ناظر به دل  دهند یرخ م

 (.2023و همکاران،  یمی)غن دی نمایم

  ی فولاد  یهااست که غالباً در سازه  ی نظارت فن  فیاز وظا  یگریبخش د  ، یمربوط به مقاومت در برابر آتش و خوردگ  ملاحظات

  یکارنازک  ات یپس از نصب کامل اعضا و قبل از اتمام عمل  دی با  قیضدحر  یها(. پوشش2023  فر، یی)بابا   شودیگرفته م   ده ی ناد

ها  در مرحله کنترل نقشه   دشده ییشده را بر اساس مشخصات تأ پوشش اعمال  نوعاعمال شوند و ناظر موظف است ضخامت و  

که در معرض رطوبت   یفولاد  یهادر سازه  یضدخوردگ  یهاکنترل پوشش  ن،ی(. همچن2023روشن،  آب   نیکند )حس  دییتأ 

در مراحل    قیدق  ارتنظ  ازمندیاست و ن  یسازه ضرور  دیطول عمر مف  نیتضم  یقرار دارند، برا  یخورنده شهر  یهاطیمح  ای

  یوندی)شاه کند یخود را اعمال م ی نقش بازدارنده و اصلاح ، یدر مواجهه با تخلفات ساختمان ی فن نظارت مختلف اجرا است.

  کند، یمهاربند م   کی  ا ی  یاعضو سازه  کیحذف    ایمقطع    رییاقدام به تغ  مانکاریکه پ   ی(. زمان2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و

 فه، یوظ  نیشود. ضعف در اعمال ا  تیمانع تداوم فعال  ،یبه شهردار  یاست که فوراً با توقف کار و گزارش رسم  یناظر فن  فهیوظ

 ش یمنجر به افزا  تیو در نها  یاسازه   سکیر  شیبه افزا  ماًیاست، مستق  یرفنیملاحظات غ   ای از ترس از بروز اختلاف    یکه ناش

  ب یتصو  یبرا  یمانکاریپ   یاز ناظران در برابر فشارها  تیدر حما  ی(. نقش شهردار2022و همکاران،    ی)نوذر  شودیتخلفات م

 است.  یاتیتخلفات ح

  تیفیک  د ییبه تأ  ،یکیزی ف  شرفتیصرف پ   د ییفراتر از تا  یمستلزم آن است که نظارت فن   ،یشهردار  یعمران یهاپروژه تیریمد

  تیو ثبت مستمر وضع  ، یکارگاه   ی هاتست  یهاگزارش  ،ییامر شامل کنترل اسناد اجرا  نی بپردازد. ا  زیطرح ن  یاجرا  ندیفرآ

  ، ینظارت  یهادر ثبت داده ن ینو یهایفناور یریکارگ(. به2023و همکاران،  ی میاست )غن ی سازه فولاد یاتیح یاجزا یاجرا 

نظارت    تیفیک  تواندیم  ،یثبت سوابق جوشکار  یبرا  تالی جید  یاستفاده از ابزارها  ایاجرا    نی در ح  یبعدسه   یبردارمانند نقشه

  یهادر حوزه بافت  (.2022پور،  حسن  و   یکند )نادر  نیرا تضم  ی فولاد  یهاطرح  ترقیدق  یرا به شدت بهبود بخشد و اجرا

  تیبا نها  ،ی میقد  یهادر مجاورت سازه  ژهیوو سازه نگهبان، به  ی خاک  اتیعمل  یاجرا  یهابر روش  د یبا  یفرسوده، نظارت فن 

وارد نشده و    هیهمسا  یها به سازه  یبیآس  چ یکند که ه  دیی(. ناظر موظف است تأ2014و همکاران،    یمیدقت اعمال شود )عظ

 یکه اجرا  کند یم  نیتضم  ،ینظارت چندسطح  نی. اردیپذ یشده انجام م  یبندبا برنامه زمان  بقها مطامستمر نشست  ش یپا
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 زیموجود ن یهاییحفظ دارا  نهیدر زم  یشهر  ییو حکمروا  ندازدیرا به خطر ن  یمجموعه شهر   یمنیا  د، ی جد  یسازه فولاد  کی

ملموس   یمنیبه ا  یمهندس  یهاطرح  لیتبد   یمؤثر، عامل اصل  یمجموع، نظارت فن  در  (.2022و همکاران،    یمحقق شود )نوذر 

ا  یفولاد  یهادر سازه با  نیاست.  اساس  دینظارت  رکن  فن  یبر سه  دانش  باشد:  زم  یکاف   یاستوار    یهاسازه   نهی ناظران در 

هر    ی ابی شفاف که امکان رد  ی دهش ثبت و گزار  یهاستمیاعمال قاطع ضوابط، و استفاده از س  یبرا  یاستقلال کاف   ،یفولاد

 (. 2022 اذر،یمهم را فراهم آورد )صادق  ییاجرا اتیعمل

 

 ی فولاد  یها سازه  یمنیآن بر ا  ر یو تأث ی. تخلفات ساختمان۵

ادار  ، یفولاد  یهادر حوزه سازه  ی ساختمان  تخلفات منظر   تیفیک  ماًیبلکه مستق  ستند،ین  یصرفاً نقض مقررات  از  را  سازه 

  یدر بافت شهر  داریپا  ی منیبه ا  ی ابیموانع در دست  نیاز بزرگتر  یکیو به عنوان    کنند یم  فیتضع   یاو رفتار لرزه  یباربر  تیظرف

تخلفات اغلب در مرحله اجرا و به منظور   ، یفولاد  ی ها(. در سازه2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و   ی وندی)شاه  شوند یمطرح م

  ، یاتصال بحران  کیدر    هاچیپ   زیمثال، کاهش سا  یدارند؛ برا  یاانهیمخف  تیو ماه  دهندیزمان، رخ م  ای  نهیدر هز  ییجوصرفه 

 رات، ییتغ  ن ی(. ا2022  ، ی گینادرب  و  ی)رستم  ی با نفوذ ناکاف  ی هاجوش   یاجرا  ا ی  ، یاز حد طراح  ترنییپا   د ی استفاده از فولاد با گر

 ن یترعیاز شا  یک ی  .دهندیقرار م  ریکل سازه را به طور بالقوه تحت تأث  یمنیو ناظر، ا  یخصوصاً در صورت عدم اطلاع شهردار

اتصالات    شده،یو مهاربند  یخمش  یهاقاب  ژهیوبه  ،یفولاد  ی هاسازه  یاتصالات است. در طراح  اتیدر جزئ  یتخلفات، دستکار

اتصال    ک ی  یهاچی(. کاهش تعداد پ 2022پور،  حسن  و  ی)نادر  شوند یم  یمورد انتظار طراح  ی روهایانتقال کامل ن  یبه دقت برا

اتصال و فعال شدن زودتر از موعد   یامنجر به کاهش مقاومت لرزه  ماًیمستق ،یاتصال  یهادر طول و نوع جوش  رییتغ  ای  رداریگ

  ی تخلفات، به نوع  نیعدم برخورد مؤثر با ا ،یشهر یی(. از منظر حکمروا2022 اذر،ی)صادق شودیشکست نرم م یهاسمیمکان

 است.  یپوشقابل چشم ،یپوشش ادار صورتمقررات، در  ی که نقض فن دهدیم  امی پ  انیبه مجر حاًیتلو

 ی داریفراتر از مقاومت صرف است و شامل مسائل مربوط به دوام و پا  یفولاد  یهاوساز در سازه ساخت   تیفیتخلفات بر ک  ریتأث

  ی ها در مناطقحذف کامل آن  ای   یناکاف  یضدخوردگ  یها(. استفاده از پوشش 2019و همکاران،    ی )باستان  شودیم  زیبلندمدت ن

هستند که   یاز تخلفات  ییهابا ضخامت کمتر از حد مجاز، نمونه  قیضدحر یهاوششاعمال پ  ایکه در معرض رطوبت هستند، 

  ی هایموارد ممکن است در بازرس  نی(. اگرچه ا2023  فر،یی)بابا  کنندیم  فیرا تضع  قیو حر  ی طیسازه در برابر عوامل مح  یمنیا

از    ا ی  یبالا، منجر به خوردگ  ی با آلودگ  یشهر  ی هادر بافت  ژه یواما در طول عمر سازه، به  رند، یکمتر مورد توجه قرار گ  هیاول

 ی در اجرا  یفرسوده، تخلفات ساختمان  یهابافت  در  (.2023روشن،  آب  نیخواهند شد )حس  ق یدست رفتن مقاومت در برابر حر

و سازه  یگودبردار یتخلفات بر نحوه اجرا نیاگر ا ژهیوکند، به جادیرا ا یمضاعف  یهاسکیر  تواندیم یفولاد  دی جد یهاسازه

  ا ی  ینگهبان بتن  زهسا  یاجرا   یبرا  ترعیتر و سرارزان   یها(. استفاده از روش2014و همکاران،    یمیبگذارند )عظ  رینگهبان تأث

سازه  یفولاد مجاورت  دق  ،یمیقد   یهادر  نظارت  نشست  تواندیم  ،یشهردار  قیبدون  به  آس  یناگهان   ی هامنجر  به    بیو 

پروژه، نه   کیدر  یکه تخلفات ساختمان دهدیموضوع نشان م نی(. ا2013و همکاران،  یاشود )گنجه هیهمسا  یهاساختمان 

 . دهدیقرار م ریتحت تأث زیاطراف را ن یکل پهنه شهر یمنیاآن پروژه را، بلکه  یمنیتنها ا

از تخلفات در  یاریکند. بس جادیزودهنگام تخلفات ا ییشناسا یرا برا ییسازوکارها د یبا یشهردار یعمران یهاپروژه تیریمد

  میرمستقیغ   یهایبازرس  ازمند یکه ن  دهدیدر زمان نصب اعضا رخ م  ایدر مراحل ساخت قطعات در کارخانه   یفولاد  یهاسازه

فولاد تا محل    دیمواد از کارخانه تول  یابیرد  ستمیس  کی(. عدم وجود  2022  اران،و همک  یبر مستندات است )نوذر   یو مبتن

  ی انیها در مراحل پاآن  ییرا رقم بزنند که شناسا  یتخلفات  ه،یدر مواد اول  رییتا با تغ  دهدیاجازه م  انیبه مجر  ،یی نصب نها
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  دهیاغلب با هدف ناد ،یفولاد  ی هاسازه یدر اجرا تخلفات  (. 2024 ان، یزیپرو وده چشمه  یدشوار است )محمد  ارینظارت بس

غ  پدافند  الزامات  م  رعاملیگرفتن  براردیگی صورت  اجرا  ی.  انفجار    یهاستمیناکامل س  یمثال،  برابر  در  حذف    ایمحافظت 

(. کنترل  2023  فر،ییببرد )بابا  نیرا از ب  یاضطرار   طیسازه در شرا  یآورتاب  تیقابل  تواندیشده، م  یسازمقاوم  یاتیح  ساتیتأس

 ی کند؛ عدم اجرا  ش یحساس را پا  اتیجزئ  نیا  قیدق  یاجرا  دی است که با  ی اما نظارت فن  کند،یم   فیالزامات را تعر  نیها انقشه 

 یشهر  ییحکمروا  (.2023روشن،  آب  نیسازه است )حس  یآورتاب  یهاگرفتن کامل جنبه  ده ی ناد  یموارد، به معنا  نیا  حیصح

  یی شناسا  ی سازه فولاد  ک یدر    ی که تخلف ساختمان  ی مطلوب، مستلزم اعمال قاطع و شفاف قانون در قبال تخلفات است. هنگام

سازه باشد    یمنیآن بر ا  ریتأث  زانیبر اساس م  د یقلع و قمع، با  ای  مه،یدر صدور دستور توقف کار، جر  یشهردار  کردیرو  شود،یم

را کاهش داده و به    ینظارت  ستمیبه س  یاعتماد عموم  ،یهی تنب  یهازمیمکان  نی(. ضعف در اعمال ا2023و همکاران،    یمی)غن

آ  یتخلفات ساختمان م  ندهیدر  پا  نهیهز  رایز  زند،یدامن    و   یوندی)شاه  شودیم  یتلق  حیصح   یاجرا  نهیاز هز  ترنیی تخلف 

 (. 2025 ،یورنوسفادرانیطالب

 

 هاپژوهش  ی هاافتهی   قیو تلف  لیتحل  .6

  ی فولاد  یهاسازه  یمنیا  نیموجود در تضم  یهاجامع از چالش  ریتصو  کیپژوهش منتخب    17حاصل از    یهاافتهی  قیتلف

نشان   اًیقو  هاافتهی. چرخدیاجرا م شیو پا یکنترل طراح  یکه عمدتاً حول محور دوگانگ دهدیارائه م یتحت نظارت شهردار

  ی که نظارت فن شودیبه پروژه م  نیادیبن یهاسک ی( منجر به ورود ریها )فاز طراحکنترل نقشه  لهکه ضعف در مرح دهندیم

اتصال   اتیبه جزئ  ییبالا  تیکه حساس  یفولاد  یهادر مورد سازه  ژهیوبه  ست،یها نقادر به رفع کامل آن  یی)فاز اجرا( به تنها

اتصالات بر اساس    یاکامل مقاومت لرزه  دییها در تأ کنترل نقشه   رمثال، اگ  ی(. برا2024  ان،ی زیپرو  وده چشمه    یدارند )محمد

که خواهان   مانکار یدر مواجهه با پ   یی(، ناظر اجرایمطالعات داخل  یکند )مشاهده شده در برخ  ی استانداردها کوتاه   نیآخر

 (.2023و همکاران،  شهیپ خواهد داشت )رستم یکمتر یتر است، قدرت استدلالساده یهاروش  یاجرا 

(. 2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و  یوندیدارند )شاه  دیو عدم نظارت مؤثر تأک  یتخلفات ساختمان  نیب  یقو  یبر همبستگ  هالیتحل

پس از   یمستمر اتصالات فولاد شیپا ینظارت و استفاده از حسگرها برا یخودکارساز یهازمیاغلب بر مکان یمطالعات خارج

و فساد    ینظارت انسان  ییاجرا  یهابر چالش  شتریب  یکه منابع داخل  ی(، در حال2023و همکاران،    یمیاند )غنکرده  دینصب تأک

  ی نظارت یهازمیکه بدون استقرار مکان دهدینشان م  دگاهی دو د نیا قی(. تلف2022و همکاران،  یاند )نوذرتمرکز داشته  یادار

  ا ی کاهش ابعاد اعضا    رینظ  یکنند، مقابله با تخلفات  تثب  یا را لحظه  دشدهیی تأ   یهاانحراف از نقشه   زانیکه م  یبر فناور  یمبتن

 (. 2022 ،ی گینادرب و یناممکن است )رستم باًیتقر ، یفولاد یهادر سازه ی دیکل یهاحذف جوش

صدور مجوز و نظارت   یندها یکه فرآ  اندده یرس  جهینت  نیبه ا  هاافتهی  ، یمنیو ارتباط آن با ا  یعمران  یهاپروژه  تیریحوزه مد  در

ها و سپس  پروژه  قیاغلب به تعو  ندهایفرآ  نیدر ا  ی(. ناکارآمد2022پور،  حسن  و  یشوند )نادر  کپارچهیکاملاً    دیبا  یشهردار 

وساز و کاهش سطح  ساخت  تیفیآن کاهش ک  میمستق  جه ی که نت  شودیکار منجر م  عیسر  دییتأ   یاعمال فشار بر ناظران برا

)صادق   یفولاد  ی هاسازه  یمنیا بود  ا2022  اذر،یخواهد  پروژه  ن ی(.  بافت شهر  ی هاموضوع در  تأخ  ییجا  ،یحساس    ریکه 

  تیاهم  (.2014و همکاران،    یمی)عظ  کندیم  دا یپ   ی مضاعف  تیمجاور لطمه بزند، اهم  یمی قد  یهاسازه  یداریبه پا  تواندیم

روشن،  آب   نی؛ حس2023  فر،ییقرار گرفته است )بابا   دییمورد تأ   یفولاد  یهاسازه  ی( در طراحPAP)  رعامل یملاحظات پدافند غ 

  ینظارت فن  رد،یپذ یم  کی الزامات را به صورت تئور  نیا  یها گاه که کنترل نقشه   یکه در حال دهدینشان م  قی(. اما تلف2023

 زات یکمبود تجه  لیانفجار، به دل  ای  قیدر برابر حر  هیثانو  یمنیا  یهاستمیو س  یمحافظت  ی اهپوشش  قیدق  یاجرا  دییدر تأ 
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  ی پدافند و اجرا  یهدفمند برا  یطراح  نیشکاف ب  نی(. ا2013و همکاران،    یا)گنجه  ماند یاغلب ناکام م   ،یتخصص  یبازرس

 . دهدیم هش را به شدت کا یشهر یهادر برابر بحران  یفولاد   یهاسازه یآورتاب ف،یضع

 یفن  تیفینه تنها به کاهش فساد، بلکه به بهبود ک  ،ییو پاسخگو  تیکه شفاف  دهدینشان م  یشهر  یینقش حکمروا  یبررس

و جامعه پاسخگو   یدر برابر شهردار  ییکه مهندسان طراح و ناظران اجرا  ی (. زمان2023و همکاران،    یمی)غن  کند یکمک م  زین

  یبرا  زهیمراحل(، انگ  د ییتأ   یبرا  یکیالکترون  یباشد )مانند استفاده از امضا  یابیها قابل ردآن   یریگمیباشند و سوابق تصم

  داریپا یاسازه یمنیا کی تحقق  یرا برا نهیزم کرد،یرو نی (. ا2022و همکاران،  ی)نوذر ابدی یکاهش م یانحراف از ضوابط فن

سازه م   یفولاد  یهادر  بافت  یهاچالش  ن،یهمچن  .آوردیفراهم  به  گودبردار  یهامربوط  و  ن  یهایفرسوده    ازمند یمجاور، 

سازه    یو اجرا  یکه طراح  دهندینشان م  ها افتهی(.  2019و همکاران،    ی است )باستان  یخاص در نظارت شهردار  یکردیرو

به طور مداوم به    د یبا  یدان یم  کیکنژئوت  ی هاشود و گزارش   ش یپا  یشتریبا دقت ب  د یبا   ینیرزمیز  ی فولاد  یهانگهبان در سازه

مجموع،    در   (. 2014و همکاران،    ی می)عظ  رد یقرار گ  دییکار مورد تأ   ی بار در ابتدا  کیصرفاً    نکهینهاد ناظر ارائه گردد، نه ا

دارند که در   د ی( تأکProactive) رانهیشگیپ  ستمیس کی( به Reactive)  یواکنش  ینظارت ستمیس کیبر لزوم گذار از  هالیتحل

در    یفولاد  یهاسازه  یرا برا   یمنیا  وستهیپ   رهیزنج  کی  ،یمحوربا استفاده از داده  یها با دقت بالا و نظارت فنآن کنترل نقشه 

 (. 2022پور، حسن و یآورد )نادر راهممتراکم ف یشهر طیمح

 

 ها یشهردار  یبرا   یاستیس  ی شنهادهایو پ  یریگجهینت

دو    یی به شدت وابسته به کارا  ران،یا  یدر بافت شهر  یفولاد یهاسازه  ی منیکه ا  دهد یمند نشان ممرور نظام  نیا  یریگجه ینت

  ییبالا  لیپتانس  یفولاد  ی هااجرا، است. اگرچه سازه  نیح  ی ها و نظارت فنکنترل نقشه   یعنی   ،یشهردار  ی دیکل  ی نظارت  ندیفرآ

ها به  آن  تیاتصالات و حساس  یطراح  یهایدگیچی(، اما پ 2022  اذر، یدارند )صادق  لوبمط  یامقاومت و عملکرد لرزه  یبرا

سازه منجر    یمنیبه کاهش ا  میبه طور مستق  یشهردار  ینظارت  ستمیکه هرگونه نقص در س  شودیموجب م  ات،یجزئ  یاجرا 

در مراحل پنهان   ژهیوبه  ،یساختمان  تنشان دادند که تخلفا  شدهقیتلف  یهاافتهی(.  2024  ان،یزیپرو  وده چشمه    یشود )محمد

و    ی سطح  یهادر نظارت  شهیامر ر  ن یهستند و ا  یمنیا  کننده فیعامل تضع  نیبزرگتر  ها، چیو نصب پ   یاجرا مانند جوشکار

در بخش    یشهر  ییحکمروا  تیارتقاء عملکرد و تقو  یبرا  (.2025  ، یورنوسفادرانیطالب  و  یوند یعدم برخورد قاطع دارد )شاه

 : گردد یها ارائه مشده از پژوهشبر اساس شواهد استخراج  ریز ی استیس یشنهادهایپ   ،یفولاد  یهاوساز سازهساخت

 

 

 

 (: سکیاز ر یریشگیها )پ کنترل نقشه  تیفی( ارتقاء کالف

تخصص   یرا با مهندسان دارا  ی فولاد  ی هاسازه  یهاکنترل نقشه   ی هامیت  د یبا  ها ی کنترل: شهردار   م یدر ت  ییگرا. تخصص1

  ق یدق  یشامل بررس  دی ها باکنند. کنترل نقشه   زیاتصالات تجه  اتیو جزئ  یفولاد  یهاسازه شرفتهیپ   یالرزه   یدر طراح  قیعم

( در مرحله BIMاطلاعات ساختمان )  یساز. الزام به مدل2(.  2023و همکاران،    شهیپ شکست در برابر زلزله باشد )رستم  یتوال

چک کردن تداخلات و    یبرا  یشهردار  یافزارنرم  یو استفاده از ابزارها  BIMبزرگ، الزام به ارائه مدل   یهاپروژه  یکنترل: برا
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غ  الزامات پدافند  با    ی هااز نقشه  یناش  یتا خطاها  ردیکار قرار گ  وردر دست  دیبا  ،یبعددر مدل سه   قیو حر  رعامل یانطباق 

  د ییتأ   یبرا  رانهیگسخت  یهاهیرو  فیمصالح: تعر  یفی. کنترل مستندات ک3(.  2023و همکاران،    یمیحذف شوند )غن  یدوبعد

مصالح    وروداز    یریجلوگ  یاز صدور پروانه اجرا، برا  ش یها و پ )فولاد و جوش( در مرحله کنترل نقشه   هیمواد اول  یهانامهیگواه

 (. 2022 ،یگینادرب و یبه پروژه )رستم رمطابقیغ 

 

 اجرا(: نی)تضم ی دانیم  ینظارت فن تی( تقوب

 رمخربیغ   ی های را به بازرس  یشتریکه زمان ب  نندیآموزش بب  دی با  ی: ناظران شهرداریاتی. نظارت متمرکز بر اتصالات ح4

تأ جوش  پ   د ییها و  ا  ها چیگشتاور  داشته باشد و    یکیالکترون  قیدق  یمستندساز  د یامر با  نیدر محل نصب اختصاص دهند. 

  ش ی . پا5(.  2022پور،  حسن  و   یصحت اتصالات بدهند )نادر  د ییاز تأ   ش یپ را    یدهپوشش  اتیاجازه اتمام عمل  دیناظران نبا

  ش ی پا  یهاستم یشامل نصب س  دیبا  ینظارت فن  ،ی میقد  یهابه سازه  کینزد  یهاپروژه   یمستمر در مجاورت بافت فرسوده: برا

ا  یسازه فولاد  ونیو فونداس  یگودبردار  یاجرا   نیمستمر در ح  یسنجبینشست و ش به صورت   د یبا  ها ش گزار  نیباشد و 

 (.2014و همکاران،  یمیارسال شوند )عظ یشهردار هیبه واحد نظارت عال یهفتگ

 

 و برخورد با تخلفات: یی( بهبود حکمرواج

الزام  یساز. شفاف6 اجراآور کردن ثبت گزارش و  الکترون  ستمیس  یها:  برا  یکیثبت    ، ینظارت  یهاگزارش  یتمام   یمتمرکز 

و اعمال قانون باشد    یاب یدر طرح مصوب فوراً قابل رد  رییکه هرگونه تغ   یمصالح، به طور  یهاهیدییو تأ   یجلسات کارگاه صورت 

توقف کامل    یشفاف برا  یهادستورالعمل   نی: تدویاقاطع در قبال تخلفات سازه  کردیرو  نیی. تع7(.  2022و همکاران،    ی)نوذر

  نیاجرا؛ ا  نیحذف مهاربندها در ح  ا یاتصالات    ، یدر مقاطع فولاد  رییبازدارنده در صورت کشف هرگونه تغ  یهامهیکار و جر

 ی اسازه  یمنیدر موارد تخلفات ا  یی قضا  صلاحی باشد و شامل ارجاع پرونده به مراجع ذ  یمال  یهامه یفراتر از جر  دیبرخورد با

و    یشهردار  ینظارت  یهر دو بازو  تیبا تمرکز بر تقو  ،یاستیاقدامات س  نیا  (.2025  ،یورنوسفادرانیطالب  و  یوندیباشد )شاه

 ی آورتاب  ،یمنیا  نیمؤثر در جهت تضم  یگام  تواند یم  ،یشهر  طیدر مح  یفولاد  یهاخاص سازه  یها با الزامات فنآن   قیتلف

 (. 2013و همکاران،  یاوساز در شهرها باشد )گنجهساخت تیفیو ک

 

 منابع 

  ی ها اهواز از منظر شاخص   رآبادیپهنه بافت فرسوده حص  یالرزه   یر یپذب یآس  یابی(. ارز2024. )انیزیده چشمه, وپرو  ی محمد .1

 .449- 434(,  4)13بحران,    تیریو مد  یری شگیدانش پ  ی. فصلنامه علمیکیزیف

  ت یریعمران و مد  ا،یها. مطالعات جغراف  یدر محلات بافت فرسوده شهردار  یو بحران شهر  یمنیا  تیری(. مد2022. )اذریصادق .2
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0. 
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