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 ده یچک        

کرده    ل یتبد  ها ندهیآلا  دیمصرف منابع و تول  ،ی انسان  ی هاتیفعال  یشهرها را به کانون اصل  ر،یاخ  یها در دهه  ینیرشد شتابان شهرنش

  ن یقرار داده است. در ا  یشهر  زانیرو برنامه  رانیمد  یروشیرا پ   یمتعدد  یو کالبد  یاجتماع   ،یطی محستیز  یهاچالش  جه،یو در نت

بن  یکیعنوان    بهعمران    ی مهندس  ان،یم با شکل  یهارشته  نیتریادیاز  تعساخته   طیمح  یدهمرتبط  نقش  در    یاکنندهنییشده، 

 دار یپا  یعمران در تحقق توسعه شهر  ینقش مهندس  نییتب  ،یمقاله مرور  نی. هدف اکندیم  فایا  ی توسعه شهر  ریبه مس  ی دهجهت 

پژوهش،    نیدر ا  قیاست. روش تحق  یشهر  یهارساخت یو توسعه ز  یشهرساز  ی ندهایاز فرآ  یناش   یطیمحستیز  ی هابیو کاهش آس

  ی مهندس  دار، یپا  یشده در حوزه توسعه شهرانجام  یهاو پژوهش  ی مند منابع علمو مرور نظام  یلیتحل–یفیتوص  کردیبر رو  یمبتن

  یمختلف مداخله مهندس  ابعاد راستا،    ن یاست. در ا  یشهر  یآورو تاب  نینو  ی هایمنابع آب، فناور  ت یریمد  ،یونقل شهرعمران، حمل

  یهایکاهش آلودگ  ،یزهکش  ی هاستمیو س  یسطح  یهاآب  تی ریمد  دار،یونقل پا حمل  ی هارساخت یز  یو اجرا   یعمران، از طراح

مورد    یشهر  تیریو مد   یریگمیها در بهبود تصمو نقش آن GIS و  BIM همچون  ی نینو  ی های از فناور  یریگتا بهره  ،یطیمحست یز

پا  دهد یمقاله نشان م  یها افتهیاست.    گرفتهقرار    یبررس ادغام اصول  پروژه  ی در تمام  یداریکه    ،ی عمران  یهامراحل چرخه عمر 

 ی عیشهرها در برابر مخاطرات طب  یآورتاب  ش یو افزا  هاندهیآلا  دیکاهش تول  ،یعیحفظ منابع طب  ،یبه کاهش مصرف انرژ  تواندیم

  هارساختیز  ییکارا  یارتقا  یبرا  یی بالا  تیهوشمند، ظرف  یهایسبز و فناور   ی مهندس  یکردهایاستفاده از رو  ن،یمنجر شود. همچن

  دار یپا  یاز آن است که تحقق توسعه شهر  ی مطالعه حاک  نیا  جی نتا  ت، ی. در نها آوردیفراهم م  یطیمحستیز  یو کاهش اثرات منف

  ریپذ امکان  نگرندهیو آ  یارشته نیجامع، ب  یهانگرش  یبه سو  یصرفاً فن  یکردهایعمران و حرکت از رو  ینقش مهندس   فیبدون بازتعر

  یبرا  ریپذستیآور و زتاب  دار،ی پا  ییمؤثر در ساخت شهرها  ینقش  ،یدیکل  گرانیبه عنوان باز  توانندینخواهد بود و مهندسان عمران م

  .کنند فا یا ندهیو آ ی کنون یهانسل

 ی شهر یآورتاب ،یشهر یهارساختیز ،یطیمحستیز یداریپا   دار،یپا یعمران، توسعه شهر   ی: مهندسیدیکل واژگان
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 مقدمه 

را بر ابعاد مختلف   یاو چندگانه  قیعم  یامدهایاست که پ   یجهان  یادهیپد  کم،یو    ستیدر قرن ب  ینیروند شتابان شهرنش

ضمن   ،یدر مناطق شهر  تیتراکم جمع  شیکرده است. افزا  لیتحم  ،یداریو پا  ستیز  طیدر حوزه مح  ژهیوبه  ،یبشر  یزندگ

موجود وارد   یهارساختیو ز  هاستمیاکوس  ،یعیرا بر منابع طب  یاسابقهیب  یفشارها  ،ی و اجتماع   یاقتصاد  یهافرصت  جادیا

گسترده هوا و    یشده است که از آلودگ  یبغرنج  یطیمحستیز  یهارو به رشد، منجر به بروز چالش  یفشارها  نی. اآوردیم

مانند    یمیاقل  راتییمخرب تغ  تاثرا  دی تا تشد  ،یعیطب  یها ستگاهیو ز  یستیتنوع ز  بیروزافزون زباله و پسماند، تخر  دیآب، تول

 دار یپا  یمفهوم توسعه شهر  ،یطیشرا  نی(. در چن2023  ، ی)عارف  شودیرا شامل م   یجهان  ش یو گرما   هایخشکسال  ها،لاب یس

 ، یشهر  داری و توسعه شهرها مطرح شده است. توسعه پا  یشهرساز  یندهایفرآ  تیهدا  یبرا  یچارچوب راهبرد  کیبه عنوان  

که   یابه گونه  دهد،یرا هدف قرار م   ستیز  طیو حفاظت از مح  یعدالت اجتماع   ،یرشد اقتصاد  یازهاین  انیتوازن م  یبرقرار

و همکاران،    ی )باباگل  فتدیبه مخاطره ن  ز ین  شانیازهاین  نیتأم  یبرا  ی آت   یهانسل  یی شده و توانا  ن ینسل حاضر تأم  ی زندگ  تیفیک

  ن یادیبن  ینقش  شرو،یپ   ی و مهندس  یعلم  یهااز رشته   یکیعمران به عنوان    یها، مهندس تحولات و چالش  نیبطن ا  در  (.2024

  ی هامانند شبکه  یاتیح  یربناهایو ساخت ز  ی. از طراحکندیم  فایساخته شده شهرها ا  طی به مح  یدهدر شکل  ریو انکارناپذ

ساختمان  یآبرسان   یهاستمیونقل، سحمل  فاضلاب،  سازه  ها و  مدو  تا  نگهدار  تیریها،  عمر    هارساختیز  نیا  یو  در طول 

شهرها دارند.   یداری و پا یطیمحست ی ز تیفیبر ک یو قابل توجه میمستق ریعمران تأث یمهندس یهاتیفعال یتمام  دشان،یمف

بر جنبه  یمهندس  یکردهایرو  ،یتوسعه شهر  یها از دوران   یاریمتأسفانه، در بس ا   یفن  یهاغالباً  صرف متمرکز   یقتصادو 

زبوده ابعاد  و  اجتماع   یطیمحستیاند  کاف   یو  اندازه  به  نگرفته   یتوسعه،  قرار  توجه  امورد  ا  نیاند.  به  منجر    جاد یغفلت، 

  ی خود به عامل  یبلکه گاه  ستند،ینوظهور ن  یطیمحستیز  یهاشده است که نه تنها قادر به انطباق با چالش  ییهارساخت یز

 اند. شده  لیتبد تمشکلا نیا دکننده یتشد
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 دار یپا یعمران در توسعه شهر  ینقش مهندس ی . مدل مفهوم1شکل 

داده شده است. در مرکز   شینما داریپا یعمران در تحقق توسعه شهر یجامع از نقش مهندس یمدل مفهوم کی، 1شکل  در

به   یمدل، مهندس  نیا اصلعمران  به  یتوسعه شهر  یندهایو مداخله در فرآ  یسازمیتصم  یعنوان هسته  طور  قرار دارد که 

  ،یطیمحستیها شامل کاهش اثرات زمؤلفه  ن یدر ارتباط است. ا  یرشه  یداریپا  ی دیکل  یها با مؤلفه  میرمستقیو غ   میمستق

 یریگو بهره  داریپا  یهارساخت ی ز  یساخت سبز، طراح  یها آب و پسماند، استفاده از مصالح و روش  تیریمد  دار،یونقل پاحمل 

  ی مهندس   انیم  هیو دوسو  ایتعامل پو  انگر یدر مدل، ب  هیدوسو  یهاکانیهستند. پ   GISو    BIMهوشمند مانند    یهایاز فناور

از الزامات   زیبلکه خود ن گذارند، یها اثر م مؤلفه نیتنها بر انه  یمهندس  ماتیکه تصم دهند یابعاد بوده و نشان م نیعمران و ا

 ق یقرار گرفته است که از طر ییعنوان هدف نهابه  داریپا  یمدل، توسعه شهر ییبخش بالا  در  . رندیپذ یم  ریتأث  یشهر  یداری پا

و   یشهر  یآورحال، تاب  نی. در ع شودیو فناورانه محقق م  یتیریمد  ،ی فن  یعمران و راهبردها  یمهندس  کپارچهیعملکرد  

آس پ به  یطیمحستیز  ی هابیکاهش  نقش مهم  اند هشد   ی تعامل معرف  نیا  یراهبرد  یامدهایعنوان  افزا  یکه  توان   ش یدر 

  ندهایفرآ  نیا  یخروج  ت،یدارند. در نها  ینیاز شهرنش  یناش  یو فشارها  یمیاقل  راتییتغ  ،یعیمقابله با مخاطرات طب  یشهرها برا

بر   داریعمران پا  یمهندس میرمستقیو غ  میمستق ریتأث انگریکه ب دهد یرا نشان م یشهر یزندگ  تیفیمدل، بهبود ک  نییدر پا

  ی مهندس  گاه یدرک جا  یبرا  ی لیتحل  یچارچوب  ، یمدل مفهوم  نیشهرها است. ا  یریپذستیو ز  یطیسلامت مح  ، یرفاه اجتماع

 . آوردیآور فراهم م و تاب داری پا یگذار به شهرها ریعمران در مس

 ی ریگ. مهندسان عمران با بهرهشودیاحساس م  شیاز پ   شیعمران ب  ی در مهندس  افتهیجامع و تحول   یکردیضرورت رو  اکنون،

 یطیمحستیز  یدر کاهش ردپا  یینقش بسزا  توانندیم  دار، یتوسعه پا  یمفهوم  یهاو چارچوب   نینو  یهایاز دانش روز، فناور

در اصول   یامر مستلزم بازنگر  نی. اند ینما  فا یساکنان ا  یزندگ   تیفیو ارتقاء ک  ها ران ها در برابر بحآن   یآورتاب  شیشهرها، افزا

  یعمران  یهادر نظر گرفتن اثرات بلندمدت پروژه  نیو منابع، و همچن  یانرژ  تیریساخت، مد  یهاانتخاب مصالح، روش  ،یطراح

  یهامؤلفه  قیعم  یبه بررس  ،یدی نقش کل  نیا  ی لیجامع و تحل  نییبا هدف تب  ،یمقاله مرور  نی و جامعه است. ا  ستیز  طیبر مح

  یطیمحستیز  یهابی و کاهش آس  داریپا  یها به توسعه شهرآن  قیاز طر  تواندیعمران م  ی که مهندس  پردازدیم  یمختلف

 کمک کند. 

 

 عمران  یمهندس گاهیو جا  داریپا یتوسعه شهر  ینظر   ی. مبان2

از    یناش  یو اجتماع   یطیمحستیز  یامدهاینسبت به پ   ندهیفزا  یهایدر نگران  شهیاست که ر  یمفهوم  دار،یپا  یشهر   توسعه

  یسه بعد اساس انیم داری تعادل پا جادیا یمفهوم، تلاش برا نیدارد. در هسته ا داریمصرف ناپا یشهرها و الگوها هیرویرشد ب

  جادیبر ا  داری پا  ی(. توسعه اقتصاد2022و رنجبردار،    ی)نادر  یطیمحستیو بعد ز  یتماع بعد اج  ،یتوسعه قرار دارد: بعد اقتصاد

  یفراهم آورد. بعد اجتماع  داریپا  ی شغل  ی هادامن نزند و فرصت  ها یو عادلانه تمرکز دارد که به نابرابر  داری پا  یرشد اقتصاد

به خدمات و امکانات، و مشارکت فعال شهروندان در   ربراب  یدسترس  ،یعدالت اجتماع   نیتأم   ،یزندگ  تیفیبه ارتقاء ک  داری پا

حفظ    ها، یکاهش آلودگ  ، یعیحفاظت از منابع طب  دار، یپا  یطیمحستیبعد ز  ت، یاشاره دارد. اما در نها  یریگمیتصم  ی ندهایفرآ

ف نکنند، را شامل  یرا تضع  ندهیآ  یهانسل  یمنابع برا  د یبازتول  ییتوسعه، توانا  یندهایفرآ  نکهیاز ا  نانیو اطم   یستیتنوع ز

در    یدیکل  یو مصرف منابع، نقش  ی انسان  یهاتیفعال  یاصل  یهاشهرها به عنوان کانون  دار،ی. در چارچوب توسعه پاشودیم

 . کنندیم  فایا یداری پا  یبه اهداف جهان  یابیدست
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  ها رساختیها، زاز سازه  یااست. شهرها، در واقع، مجموعه   کننده نییو تع  یمرکز  ی گاهیجا  ان،یم  نیعمران در ا  ی مهندس  گاه یجا

س طراح   یادهیچیپ   یهاستمیو  عمران  مهندسان  توسط  که  نگهدار  ،یهستند  و  شبکه شوندیم  یساخته  ونقل،  حمل  یها. 

شهر   کی  یاتیعناصر ح  یها و سدها، همگها، تونلها، پلساختمان   ،یشهر  ساتیآب و دفع فاضلاب، تأس  نیتأم  یهاستم یس

داشته باشند. به عنوان   ی نامطلوب  یو اجتماع   یطیمحستیز   یامدهایپ   توانندیم   دار،ی ناپا  یو اجرا  یهستند که در صورت طراح

  یشود، در حال  هاندهیمصرف سوخت و انتشار آلا  ک،یتراف  شیمنجر به افزا  تواندیونقل محمل  ستمینامناسب س  یمثال، طراح

س آبرسان   یهاستم یکه  م  ی ناکارآمد  فاضلاب  آلودگ  توانندیو  و  آب  منابع  هدررفت  آب   ی باعث  و    یمنابع  )کاکولوند  گردند 

  ن یشهرها نقش دارد، بلکه نحوه ا  ازیمورد ن  یهارساخت ی ز  جادیعمران نه تنها در ا  یمهندس  ن،ی(. بنابرا2022  ،ینیحسملک

 . گذاردیم ریشهر تأث کی یداریناپا  ای یداریپا  زانیبر م ماًیمشارکت، مستق

  توانینم  گریآمده است. د   دی عمران پد  یدر رشته مهندس  یداریاز ضرورت ادغام اصول پا  یاندهیدرک فزا  ر،یاخ  ی هادهه  در

روبرو هستند    ییهاتمرکز کرد. مهندسان عمران امروزه با چالش  ی پروژه عمران  کی  یو اقتصاد  یصرفاً فن  یهاصرفاً بر جنبه

 رات ییمنابع، کاهش اثرات تغ  ی هاتیمحدود   ت یریها شامل مدچالش  ن یاست. ا  ی سنت  یهافراتر از روش  یی کردهایرو  ازمند یکه ن

 ط یهستند، بلکه به مح  منینه تنها کارآمد و ا  یشهر  یهارساخت ی ز  نکهیاز ا  نانیو اطم  نده،یآ  یوهایبا سنار  یسازگار  ،یمیاقل

عمران   یمهندس"(. مفهوم  2022و همکاران،    زادهی)مجتب  کنندیبه بهبود آن کمک م  یحت  ای  رسانندینم  بیآس   زین  ستیز

  ش یافزا  ست،یز  طیسازگار با مح  یطراح  دار، یاست که بر استفاده از مصالح پا   افته یبه ظهور    "داری عمران پا  ی مهندس"  ا ی  "سبز

تول  ،یانرژ  یوربهره پروژه  ی عیزباله و حفظ منابع طب  د یکاهش  ا  دیتأک  یعمران  ی هادر طول چرخه عمر  کرد،  یرو  نیدارد. 

ها در خط مقدم  چرا که آن   کند،یم  لیتبد  داریپا  یدر تحقق اهداف توسعه شهر  یدیکل  یگرانیمهندسان عمران را به باز

 . دهندیم لیرا تشک یشهر اتیقرار دارند که ستون فقرات ح   ییهارساخت یز یو اجرا یطراح

 

 ی شهر  یطیمحستیز  یهابیعمران در کاهش آس  ی. نقش مهندس3

را در بر م   یاگسترده  فیدر شهرها، ط  یطیمحستیز  یهاب یآس و    ی انسان  ی هاتیبا فعال  ماًیکه مستق  رند یگیاز مشکلات 

آب و خاک به    یآلودگ  ،یصنعت  یهاتیو فعال  هینقل  لیاز تردد وسا  یهوا ناش  یشهرها مرتبط هستند. آلودگ  یتوسعه کالبد

  ی گازها  دیتول  ،یمصرف انرژ  شیشهرها، افزا  هیدر حاش  یع یطب  ی هاستگاهیز  بیها، تخردفع نامناسب پسماندها و فاضلاب  لیدل

بخش  ،یشهر  یحرارت  ریاثر جزا  د یو تشد  یاگلخانه ا  یتنها  (.  2017و همکاران،    ی)شفق  شوندیها محسوب مچالش  نیاز 

بر    یقیعم  راتیتأث  تواندیساخته شده، م  طیمح  تیریساخت و مد  ،یخود در طراح  ینقش محور   لیعمران، به دل  یمهندس

مهندسان عمران در عصر حاضر، اتخاذ    ی هات یمسئول  نی تراز مهم  ی کی  ن، یداشته باشد. بنابرا  ها بیآس  نیا  د ی تشد  ا یکاهش  

 شهرها بدهد.  یطیمحستیز تیفیرا به حفاظت و ارتقاء ک تیاست که اولو یی کردهایرو

از طر  ی کاهش آلودگ  نهیزم  در پاحمل  ی هاستم یس   یطراح  قیهوا، مهندسان عمران    ی هااز جمله توسعه شبکه   دار،ی ونقل 

را   ی شخص  یبه خودروها  ی وابستگ  توانندیم   ر، یدلپذ  یروهاادهیو پ   منیا  یسواردوچرخه   یرها یکارآمد، مس  ی ونقل عمومحمل 

ها،  مانند پارک  ،یسبز شهر  یفضاها  یو اجرا  یطراح  ن،یحداقل برسانند. همچن  هرا ب  ها ندهیانتشار آلا  جهیکاهش داده و در نت

  ی )باباگل   کندیم یان یکمک شا  یحرارت  ریکربن و کاهش اثر جزا  د یاکسیهوا، جذب د  هیسبز، به تصف  ی وارهایسبز و د  یهابام

 ع یو توز  هیتصف  ،یآورجمع  یهاستمیس  یدر طراح  یاتیآب، مهندسان عمران نقش ح  تیری (. در حوزه مد2024و همکاران،  

  نینو  یهای. استفاده از فناورکنندیم  فا یفاضلاب ا  یبهداشت  هیو تصف  یآورجمع  ی هاستم یس  نیسالم و همچن  یدنیآب آشام

 (. 2023 ، ی)عارف  کندیکمک م   اهایها و دررودخانه یو کاهش آلودگ یآب، به حفظ منابع آب  یفاضلاب و بازچرخان هیدر تصف
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و ساخت مراکز دفع    یدارد. طراح  یدیعمران در آن نقش کل  یاست که مهندس  یی هااز حوزه  گرید  ی کیپسماند    تیریمد

  تواندیمهندسان عمران است که م  فیاز جمله وظا  ،یپسماند به انرژ  ل یتبد  ساتیو تأس  افتیباز  یهازباله، کارخانه  یبهداشت

  ی هاجنبه   گر یاز د  زین  ی افتیو باز  داری پا  ی . استفاده از مصالح ساختماندهددفع نامناسب زباله را کاهش    یطیمحست یاثرات ز

ها  آن  دیدر تول  یکمتر  یکه انرژ  ی وساز است. مهندسان عمران با انتخاب مصالحساخت  یطیمحستیمهم در کاهش اثرات ز

  یهاکربن پروژه  ی به کاهش ردپا  توانندیدارند، م  ییبالا  افتیباز  تیدارند و قابل  یکمتر  یاگلخانه  یمصرف شده، انتشار گازها

از    ییبالا  یانرژ  یورسبز که بهره  یهاساختمان  یطراح  ن،ی(. همچن2022و رنجبردار،    یکمک کنند )نادر  یعمران دارند، 

مهم در جهت   کردیرو  ک یاطراف خود دارند،    طیبر مح  یکمتر  یطیمحستیز  راتیو تأث  کنند یاستفاده م  نهیمنابع آب به

 است.  یشهر  یطیمحستیز یهابیکاهش آس

 

 ی عمران  یهارساختی و ز  داریپا   ی ونقل شهرحمل.  4

بر   یمیمستق  ریونقل تأثحمل  یهاستم یس  تیریتوسعه و مد  ،یمدرن است و نحوه طراح  یشهرها   یاتیح  انیشر  ونقل،حمل 

عموم  ، ی زندگ  تیفیک پا   ستیز  طیمح  ، یسلامت  اصل  یاقتصاد  یداریو  تمرکز  گذشته،  در  دارد.  توسعه    یشهرها  بر 

از جمله   یناگوار ی امدهای منجر به پ  کرد، یرو نیکه ا تبوده اس یشخص ی تردد خودروها لیتسه یبرا یاجاده یهارساخت یز

شده است    ها نگیتوسط پارک  یشهر  یو اشغال فضاها  ،یلیفس  یهاسوخت  یهوا و صدا، مصرف بالا  یآلودگ  ک،یتراف  شیافزا

 توسعه در    یدیراهبرد کل  کیبه عنوان    داریپا  یونقل شهر(. اما در حال حاضر، مفهوم حمل2022و همکاران،    زادهی)مجتب

صرفه، و از نظر بهمقرون   من،یاست که کارآمد، ا  یونقلحمل  یهاستمیس  جادیمطرح شده است که هدف آن، ا  یشهر  داری پا

مهندس  یطیمحست یز باشند.  طراح  یپاک  در  اجرا  یعمران،  نقشحمل   نینو  یهاستمیس  نیا  یهارساخت یز  ی و    ی ونقل، 

 . کند یم  فایا یاساس

و ساخت خطوط    یامر مستلزم طراح  ن یاست. ا  ی ونقل عمومو گسترش حمل  تیتقو  دار، یونقل پاحمل  ی اصل  یهااز ستون  یکی

شهروندان فراهم کنند.    یرا برا  یآسان و راحت  یونقل انبوه است که دسترسحمل  یهاستمیس  ریمترو، تراموا، و سا   ،یاتوبوسران

  ن یاز اتصال مؤثر ا  نانی اطم  نی( و همچنPark Ride)  یانتقال   ی هانگیپارک  ها،ستگاهیا  رها، یمس  یمهندسان عمران در طراح

از مسافران   یادیشوند که بتوانند حجم ز  یطراح  یابه گونه  د یبا  ها رساختیز  نیدارند. ا  یات یح  ی نقش  گر، یکدیبه    ها ستم یس

توسعه و بهبود    ن،ی(. علاوه بر ا2022  ،ینیحسجابجا کنند )کاکولوند و ملک  یندگیو انتشار آلا  یمصرف انرژ  نیرا با کمتر

  یرهایمس  دی. مهندسان عمران باشودیمحسوب م  داریونقل پااز حمل  یبخش مهم  زین  یسوار و دوچرخه   روادهی پ   یهاشبکه 

 نیاکنند که شهروندان را به استفاده از    یمجزا و امن را طراح  یسواردوچرخه   یرهایو مس  ر،یو دلپذ  ضیعر  من،یا  یروادهیپ 

 . دینما قیتشو یرموتوریونقل غ حمل یهاوه یش

 ن یاست. ا  لیعمران در آن دخ  یاست که مهندس  یدیکل   یهاجنبه  گریاز د  زیونقل ندر حمل  نینو  یهایاز فناور  استفاده

ز  ها یفناور توسعه  برا  یهارساختیشامل  ا  ،یکیالکتر  هینقل  ل یوسا  یلازم  همچن  ی هاستگاهیمانند  و  از    نیشارژ،  استفاده 

. مهندسان  شودیم  یمنیبه مسافران و ارتقاء ا  یرساناطلاع  ک،یتراف  نهیبه  تیریمد  ی( براITSونقل )هوشمند حمل  یهاستم یس

و با مصرف    ترمن یتر، اونقل را روانمشارکت دارند تا بتوانند حمل  ها ستمیو س  هارساخت یز  نیا  یسازادهیو پ   یعمران در طراح

)نادر  یانرژ دهند  انجام  رنجبردار،    یکمتر  تونلپل  یطراح  ن،ی(. همچن2022و  ساها،  و  با    یعمران  یهاسازه  ریها  مرتبط 

باشد که   یابه گونه دیها باپل ی. به عنوان مثال، طراحردی صورت گ یطیمحست یبا در نظر گرفتن ملاحظات ز دیونقل با حمل 

را در جر  نیکمتر اآب رودخانه  انیاختلال  ز  جادیها  به  نها  بیاطراف آس  ی عیطب  یهاستگاهیکرده و    دغام ا  ت،ینرساند. در 
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 ز ین  ،یطولان  یبه سفرها  ازیتر و کاهش نفشرده  یشهرها  جادیونقل، به منظور احمل  یهاستمیبا س  نیزم  یکاربر  یزیربرنامه

 است. یشهر داریو توسعه پا  یمهندسان عمران در طراح فیاز وظا

 

 

 ی شهر  ی آورو تاب  یزهکش  ، یسطح  یهاآب تیری. مد5

  شیاست. شهرها با افزا  یدر توسعه شهر  یاساس   یهااز چالش  ی کی  ، ینیرزمیو ز  یسطح  ی هاآب، شامل آب  داری پا  تیریمد

  شیامر منجر به افزا  نی. ا دهند یآب باران را از دست م  یع یجذب طب  یی ها، توانامانند آسفالت و ساختمان  ریمناطق نفوذناپذ

  ینیرزمیآب ز  یهاسفره   هی کاهش تغذ  نیخاک، و همچن  شی فرسا  ،یناگهان   یهالاب یخطر س  دیتشد   ،یسطح  یهاحجم رواناب

و مواد    کیپلاست  ن،یاز جمله روغن، فلزات سنگ  یمختلف  ی هاندهیآلا  یاغلب حاو  یسطح  یهارواناب  ن،ی. علاوه بر اشودیم

(.  2023  ،ی )عارف  دهند یآب را به شدت کاهش م  تیفیک   ، یمنابع آب  ریها و ساهستند که پس از ورود به رودخانه  ییایمیش

اجرا  یعمران در طراح  یمهندس ا  یاتینقش ح  ،ی و زهکش  یسطح  یهاآب  تیریمدرن مد  یهاستم یس  یو    نیدر کاهش 

 . کندیم  فا یا یآب ی دادهایدر برابر رو یشهر یآورتاب  شیو افزا  هاب یآس

است  (  ISWM)  "یسطح  ی هاآب   کپارچهی  تیریمد"  یها وهیاتخاذ ش  ،یسطح  یهاآب  تی ریدر مد  نینو  ی کردهایاز رو  یکی

  یهاسبز، باغ  یهاشامل استفاده از بام  ها وهیش  نیدارد. ا  دیتأک  عتیبر طب  یمبتن  ی هاحل سبز و راه  یمهندس   یکردهایکه بر رو

عناصر، علاوه بر کاهش حجم رواناب    ن ی. اشودیم  هانگیدر معابر و پارک  رینفوذپذمهیو سطوح ن  ر، ینفوذپذ  ی هاچاله  ، یباران

  ی. مهندسان عمران با طراحکنندیکمک م   زین ها ندهیآب و کاهش آلا یعیطب هیبه تصف ن،ینفوذ آب به زم لیو تسه یسطح

  ی زهکش  یهاستمیبه س  ی و وابستگ  هداد  شیرا افزا  یجذب آب در مناطق شهر  تیظرف  توانندیها، م سازه  نیا  قیدق  یو اجرا

آب از    عیسر  هیکه عمدتاً بر تخل  ، یسنت  ی زهکش  یهاستمی(. س2022و رنجبردار،    یرا کاهش دهند )نادر  نهیو پرهز  یسنت

و از دست رفتن فرصت استفاده مجدد از آب باران   دستنییدر پا  لابیس  دیسطح شهر متمرکز هستند، اغلب منجر به تشد

 . شوندیم

عمران در آن    یجامع است که مهندس  یکردیمستلزم رو  ،یو خشکسال  لیمانند س  ،یآب  یدادها یدر برابر رو  یشهر  یآورتاب

انحراف    یهاستمیو س  لاب،یس  تیهدا  یهامانند سدها، کانال  دار،یپا   یکیدرولوژی ه  یهارساختیز  یدارد. طراح  ی دینقش کل

 ن، یبرخوردار است. همچن  یی بالا  تیاز اهم  ،ی حد  یدادهای شدت رو  شیو افزا  یمیاقل  راتییتغ  ی وهایآب، با در نظر گرفتن سنار

در   یدفاع  یهاسازه یو طراح ه،یهشدار اول یهاستم یتوسعه س ،یدر مناطق شهر لابیس سکیر یابیمهندسان عمران در ارز

منابع آب،    کپارچهی  تی ری(. مد2022  ،ینیحسنقش دارند )کاکولوند و ملک  بندها، لیحائل و س  یوارهایمانند د  ل،یبرابر س

سبز، و استفاده از فاضلاب    ی فضا  ی اریآب  یهاستمیآب در س  یبازچرخان  رشرب،یمصارف غ   یآب باران برا  یآورشامل جمع

  ی آورتاب  شیمربوطه، به افزا  یهاستم یس   یو اجرا  یاست که مهندسان عمران با طراح  ییهاحوزه   گریاز د  زیشده، ن  هیتصف

 کنند. یشهرها کمک م یآب

 

 دار یپا  یدر توسعه شهر  GISو    BIM  ن،ی نو  یها یفناور.  6
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عمران، به   یاز جمله مهندس  ،یرا در علوم و مهندس  یاطلاعات و ارتباطات، انقلاب بزرگ  یشگرف در حوزه فناور  یهاشرفتیپ 

  یهارساختیز  تیریو مد  یساخت، نگهدار  ،یطراح  ندیبهبود فرآ  یرا برا   یقدرتمند  یابزارها  های فناور  نیارمغان آورده است. ا

  ی عنی  ، یدیکل  یدو فناور  ان، یم  ن ی. در اکنندیم  فایا  داریپا   یبه توسعه شهر  یابیدست  در  ییاند و نقش بسزافراهم کرده  یشهر

تحول در حوزه  یاصل  ی هاشران ی(، به عنوان پ GIS) یی ای اطلاعات جغراف ی هاستمی( و سBIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل

مؤثرتر را    یتر و همکارآگاهانه  یریگمیتصم  تر، قیدق  لیامکان تحل  ها یفناور نیاند. اعمران مطرح شده  ی و مهندس  یشهرساز

 (. 2025 ،ی)رضو آورندیفراهم م یشهر دهیچیپ   یهادر پروژه

اطلاعات    تیریو مد   دیتول  یجامع برا  ندیفرآ  کی  ،یبعدسه  یافزار طراحنرم  کی(، فراتر از  BIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل

  ، یهندس  اتیاز اطلاعات، شامل جزئ  یغن  تالیجیمدل د  کی  جادیبا ا  BIMدر طول چرخه عمر آن است.    یپروژه ساختمان  کی

فن  ز  هانهیهز  ،یاطلاعات مصالح، مشخصات  م  ،یبندمانو  امکان  عمران  تمام    دهدیبه مهندسان  از شروع ساخت،  قبل  تا 

کاهش   ،یو رفع زودهنگام تداخلات و مشکلات طراح ییامر منجر به شناسا نیکنند. ا نهیو به یسازه یپروژه را شب یهاجنبه 

بهره بهبود  تعم  ینگهدار  یندهایفرآ  لیها، و تسهساختمان  یانرژ  یوراتلاف مصالح،  آ  راتیو  و   ی)گودرز  شودیم  ندهیدر 

انتخاب   ،یمصرف انرژ لیسبز، تحل  یهاساختمان   یدر طراح  تواند یم  BIM  دار،ی پا  یتوسعه شهر  نهی(. در زم2023همکاران،  

 ها به کار گرفته شود.چرخه عمر پروژه تیریو مد دار، یمصالح پا

است.    ی اطلاعات  یهاها و مدلنقشه  جاد یها و اداده  ی مکان  لیتحل  یقدرتمند برا  ی(، ابزارGIS)   ییایاطلاعات جغراف  ی هاستم یس

GIS  ت، یجمع  ن،یزم  یکاربر  ،ی مانند توپوگراف  یمختلف  یهاتا داده  دهد یاجازه م  یشهر  زانیربه مهندسان عمران و برنامه 

داده  یهارساخت یز و  در    یطیمحستیز  ی هاموجود،  مکان  کیرا  ا  یبررس  کپارچهی  ی بستر  اثرات   لیتحل  ت، یقابل  ن یکنند. 

و   ها،رساختیونقل و زحمل یهاشبکه  نهیبه یزیربرنامه دار، یتوسعه پا  یمناطق مستعد برا  یی ها، شناساپروژه یطیمحست یز

  لیمناطق با پتانس  ییشناسا  یبرا  تواندیم  GIS(. به عنوان مثال،  2022و همکاران،    ی)خالق  کندیم  لیبحران را تسه  تیریمد

 ی شهر  یحرارت  ریکاهش اثرات جزا  یبرا  یی فضا  یزیرو برنامه  لاب، یس  سکیر  لیتحل  ر، یدپذیتجد  یهایتوسعه انرژ  یبالا برا

  ی ادیز  اریبس  لیپتانس  شود،یشناخته م  "BIM-GIS integration"، که به عنوان  GISو    BIM  ادغام  .ردیمورد استفاده قرار گ

و بالعکس را فراهم    GIS  طیبه مح  BIM  ی هاادغام، امکان انتقال اطلاعات از مدل  نیدارد. ا  داری پا  یتحقق توسعه شهر  یبرا

  ، یطیمحستیز  یهاو با در نظر گرفتن تمام جنبه  یشهر  اسیرا در مق  یعمران  یهاتا پروژه  دهدیو به مهندسان اجازه م   آوردیم

 نه یبه  تیریهوشمند، مد   یشهرها  یطراح  یبرا  یاتیح  یابزار  ها،یفناور  نیقرار دهند. ا  ل یمورد تحل  یو اقتصاد  یاجتماع 

 (. 2016و همکاران،  یآورتر هستند )ضرابو تاب دارتریپا یشهر یهاطیمح جاد یمنابع، و ا

 

 عمران   یبحران و نقش مهندس  تیر یمد  ،یشهر  ی آور. تاب7

مخرب )مانند    ی دادهای از اثرات رو  عیسر  ی ابیمقاومت در برابر، جذب، انطباق با، و باز  یشهر برا  ک ی  یی به توانا  یشهر  یآورتاب

  ،یمیاقل  راتییمانند تغ  ییهادهی امروز که با پد  یای( اشاره دارد. در دنهای ماریب  وعیش  ای  یاقتصاد   یهابحران  ،یعیطب  یایبلا

  یاساس  تیاولو  کیبه    یشهر  یآورمواجه است، ارتقاء تاب  محوریفناور  داتیو تهد  ،ییآب و هوا  یحد  یدادهایرو  شیافزا

شهرها، از جمله   یاتیح  یهارساختیو ساخت ز  یخود در طراح  مینقش مستق  لیعمران، به دل  ی شده است. مهندس  لیتبد

  دهد یم  لیرا تشک  یشهر  یآورفقرات تاب  نها، ستوها و سازهساختمان  ،یآب و انرژ  نیتأم  یهاونقل، شبکهحمل  ی هاستم یس

  ریپذب یدر برابر هرگونه بحران به شدت آس  دار،یو ناپا  فیضع  یهارساخت یشهر با ز  کی(.  2025و همکاران،    ی)مشگعنبر

 است.
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مد  ی مهندس  نقش در  تاب  تی ریعمران  ارتقاء  و  طراح  یچندوجه  ،یشهر  یآوربحران  اولاً،  سازه  یاست.  ساخت  و  و  ها 

هستند،    نیطوفان و رانش زم ل، یمانند زلزله، س یعیطب  یای از بلا ی ناش  یهاکه قادر به تحمل فشارها و تنش  ییهارساخت یز

خاک، و دانش    کیمکان  ،یدرولوژیلرزه، ه  یاستفاده از اصول مهندس  ازمند یامر ن  نیمهندسان عمران است. ا  یاصل  فیاز وظا

با رعاساختمان   یاست. به عنوان مثال، طراح  یحد  طیدر مورد رفتار مصالح تحت شرا  یکاف    یضوابط و مقررات مل  تیها 

 نیاز ا  یی هانمونه  لاب،یس  یبا در نظر گرفتن حداکثر دب   ی ساحل   یوارهایسدها و د  یطراح  ایمربوط به مقاومت در برابر زلزله،  

  یات یح  یهارساختیز  یمهندسان عمران در توسعه و نگهدار  اً،یثان  (. 2017و همکاران،    یدکوهیسفیاقدامات هستند )محمدود

م حفظ  را  خود  عملکرد  بحران  زمان  در  ا   کنند،یکه  دارند.  شبکه  نینقش  آشام  نیتأم  یهاشامل  اضطرار  ی دنیآب   ،یو 

 یطراح  ازمندین  ،ها در زمان بحرانشبکه  نیا  داری از عملکرد پا  نانیاست. اطم  یارتباط  یها برق، و شبکه  ن یتأم  ی هاستم یس

 ی زیربرنامه  ن،یساخت مقاوم است. همچن  یهادر اتصالات، و استفاده از مصالح و روش  یریپذ انعطاف  بان،یپشت  یهاستم یس

 ع یمهندسان عمران است که به تسر  یهات یمسئول  گریپس از وقوع بحران، از د  دهیدب یآس  ی هارساخت ی ز  عیسر  یبازساز  یبرا

 (.2023روشن، )آب  کندیمشهر کمک  ی ابی باز ندیفرآ

  یوهایسنار  یسازبحران، مدل  سکیر  یابیبه ارز  توانندی، م BIMو    GISمانند    ییمهندسان عمران با استفاده از ابزارها  ثالثاً، 

  یهاتیاولو  نییتع  ،یرساختینقاط ضعف ز  ییبه شناسا  هایفناور  نیمؤثر کمک کنند. ا  یاضطرار  یهابرنامه  نیمختلف، و تدو 

 یو اجرا  یطراح  ن،ی(. همچن2016و همکاران،    ی)ضراب  رسانند یم   یاریمنابع در زمان بحران    نهیبه  صیو تخص  ،یبازساز

در حوزه   یدانش مهندس  ازمندیزلزله، که ن  ای  لیهشدار س  یهاستمیمانند س  ،یعیطب  یای بلا  یبرا  هیهشدار اول  یهاستم یس

مهندسان    ت،یدر آن نقش دارد. در نها   نعمرا  یاست که مهندس  ییهاحوزه  گریها است، از دداده  لیسنسورها، مخابرات و تحل

در    یمشارکت عموم  شیبه افزا  توانند یم  ا، ی و آموزش شهروندان در مورد نحوه مواجهه با بلا  یمنیفرهنگ ا  جیعمران با ترو

 کمک کنند.  یشهر یآورتاب  یهابرنامه

 

 ی ریگجهی. نت8

توسعه    یکنون  یکردهای در رو  یاساس  یشهرها، مستلزم بازنگر  ندهیآ  یبرا  یانداز ضرورچشم  کیبه عنوان    دار،یپا  یشهر   توسعه

عمران،   یمهندس ان،یم نیمتعادل است. در ا یو رشد اقتصاد یعدالت اجتماع  ست،یز طیاصول حفاظت از مح قیو ادغام عم

در تحقق   کنندهنییو تع  یات یح  یاست، نقش  لیساخته شده شهرها دخ  طیمح  به  یدهدر شکل  ماًیکه مستق  یابه عنوان رشته 

هوا و آب گرفته تا    یدر شهرها، از آلودگ  یانسان   یهاتی از فعال  یناش   یطیمحستیز  یهابی. آسکندیم  فایانداز اچشم  نیا

تخر  دیتول و  زباله  طب  بیانبوه  پا  یبرا  یجد  ی داتی تهد  ،یعیمنابع  و  رفاه  م  یجوامع شهر  یداری سلامت،  .  شوندیمحسوب 

 . د یمشارکت نما  هابیآس نیدر کاهش ا یبه طور مؤثر تواند یم دار، ینوآورانه و پا یکردها یعمران با اتخاذ رو یمهندس

ونقل  حمل  ی هاستم یس  یو اجرا  یمقاله مورد بحث قرار گرفت، مهندسان عمران با طراح  نیا   نیشیپ   یهاکه در بخش  همانطور

اولو  دار،ی پا حمل  تیکه  به  عمومرا  دوچرخه  یروادهیپ   ، یونقل  آلا  توانندیم  دهند،یم  یسوار و  مصرف    هاندهیانتشار  و 

راهکارها  ، یو زهکش  یسطح  یهاآب  کپارچهی  تیریرا کاهش دهند. مد  یلیفس  یهاسوخت  بر  اتکا  به   یمهندس  یبا  سبز، 

و   BIMمانند   نینو یهای. استفاده از فناورکندیکمک م  ینیرزمیآب ز یهاسفره هیآب و تغذ یعیطب هیتصف لاب،یکنترل س

GISکه    آورد،یرا فراهم م  ی نعمرا  یهاپروژه  نهیبه  تیریو مد  یطیمحست یتر اثرات زجامع  لیتحل  تر،قیدق  ی، امکان طراح

افزا  داریپا  یبه توسعه شهر  ی ابیخود در دست  نیا ا  ییمنابع نقش بسزا  یی کارا  شیو  عمران با    ی مهندس  ن،ی دارد. علاوه بر 
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  ل ی شهرها را تشک  یداری و پا  تیها، ستون فقرات امنو بحران   یعیطب  یایآور در برابر بلاتاب  یهارساخت یو ساخت ز  یطراح

 . دهدیم

مصرف گرفته تا  سبز و کم  یعمران، از انتخاب مصالح ساختمان یکه اقدامات مهندس  دهد ینشان م   یمقاله مرور  نیا  یهاافتهی

  ی در کاهش ردپا  یهمگ  ،یشهر  یهادر پروژه  ریدپذیتجد  یهای استفاده از انرژ  جیو ترو  کارآمدیانرژ  یهاساختمان   یطراح

از    ،یعمران  یهادر تمام مراحل چرخه عمر پروژه  ی و اجتماع   یطیمحستیز  ت شهرها مؤثرند. ادغام ملاحظا  یطیمحست یز

  کینزد  یهمکار  ازمندیجامع، ن  کردیرو  نیاست. ا  یضرور  یامر  ب،یو تخر  یبردارتا ساخت، بهره  یو طراح  یسنجمرحله امکان 

  ی ابیدست  یبرا  ت، ینها  در   است.  نفعانیذ   ریو سا  ستیز  طیکارشناسان مح  ،یشهر  زانیرمهندسان عمران، معماران، برنامه  انیم

خود فراتر   ییو اجرا یاز نقش صرفاً فن د یعمران با  یمهندس ، یطیمحستیز یهاب یو کاهش مؤثر آس  داریپا یبه توسعه شهر

امر مستلزم آموزش    نی شهرها عمل کند. ا  یتر براسبزتر و عادلانه  یاندهیبه آ  ی دهعامل فعال در شکل  کیرود و به عنوان  

  تیبه منظور الزام رعا  ی و مقررات مهندس  نیدر قوان  یبازنگر  ،یداری پا  نینو  ی هایو فناور  م یمفاه  نهیزم  درمداوم مهندسان  

به طور   توانندیاقدامات، مهندسان عمران م  نیحوزه است. با ا  نیدر ا  قیو تحق  ینوآور  قیو تشو  ،یطیمحستیز  یاستانداردها

آور و  پاک، تاب  زین  یطیمحستیهستند، بلکه از نظر ز  منیو ا  کارآمد مشارکت کنند که نه تنها    یی شهرها  جادیدر ا  یمؤثر

 باشند.  ندهیو آ یکنون  یهانسل یزندگ یمطلوب برا
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