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 ی شهردار   یعمران  یهاپروژه   تیری( در مدGISو    BIMعمران )  یمهندس  نی نو  یهایکاربرد فناور

 3، رضا افشون2یدری، محمود ح 1انیکاظم  نیمجدالد  دیس
 بندر بوشهر( ینور مرکز بوشهر. )کارشناس عمران شهردار امیدانشگاه پ ،یشهر شیآما - یشهر یزیو برنامه ر ایارشد جغراف یکارشناس -1

 بندر بوشهر( یها. )کارشناس عمران شهردار یشهردار یار یسازمان هم یو کاربرد یمرکز آموزش علم ،یعمران و ساختمان ساز یمهندس یکارشناس -2 

 بوشهر(  یعمران، دانشگاه آزاد واحد بوشهر. )کارشناس عمران شهردار یمهندس یکارشناس -3 

 

 ده یچک        

شهرنش شتابان  محدود  ی شهر  یهارساختیز  یدگیچیپ   ش یافزا  ،ینیرشد  مال  تیو  ز  یمنابع    ت یریمد  ،یطیمحستیو 

و    یزیربرنامه  یسنت  یهاروش  ان، یم  نیمواجه ساخته است. در ا  ی جد  یهارا با چالش  های شهردار  یعمران  یهاپروژه

  تیریمد  نینو  یازهایبه ن  ییهستند، توان پاسخگو  اکندهپر  یهاو داده  یبر اسناد دوبعد  یپروژه که عمدتاً متک  تیریمد

اطلاعات    یهاستمیو س (BIM) اطلاعات ساختمان  یسازمدل  ژهیوعمران، به  یمهندس  نینو  یهایرا ندارند. فناور  یشهر

ابزارها(GIS) ییایجغراف  ، ی زیربرنامه  یندهایدر فرآ  نیادیتحول بن  جادیا  تیمحور و هوشمند، ظرفداده  یی، به عنوان 

 نقش نییو تب یمقاله، بررس ن یا ی اند. هدف اصلرا فراهم کرده یشهردار یعمران  یهاپروژه  یو نگهدار یبرداراجرا، بهره

BIM و GIS ی آورو تاب  یداری پا  ت، یشفاف  ، ییکارا  شیبر افزا  دیبا تأک   یشهردار  یعمران  یهاپروژه  تیریدر بهبود مد  

مطالعات مرتبط در حوزه  یمفهوم لیتحل هیو بر پا  یلیتحل–یمرور کردیاست. پژوهش حاضر با رو یشهر یهارساخت یز

پا  تیریمد توسعه  کاربردها  سکیر  تیریمد  ،یشهر   داری پروژه،  دارد  تلاش  و  انجام شده  شهر هوشمند  و   یو  مستقل 

  دهدینشان م   وهشپژ  یهاافتهیقرار دهد.    یمورد بررس  یشهر  ی عمران  یهارا در چرخه عمر پروژه  یدو فناور  نیا  کپارچهی

  نه،یکنترل زمان و هز  ،یزیردر بهبود دقت برنامه  ینقش مؤثر  ک،یپارامتر  یبعدسه  یهامدل  یسازبا فراهم BIM که

  نه یبه  یاب یمکان  ،یمکان   لیتحل  تیبا قابل GIS که  یدر حال   کند،یم  فایساخت ا  تیفیک  شیو افزا  ییکاهش تداخلات اجرا

محسوب    یشهر  تی ریمد  یبرا  یاساس  ی کلان، مکمل  یهایریگمیاز تصم  یبانیو پشت  یهرش  یهاییدارا  تیریها، مد پروژه

که منجر به    سازدیبر داده را فراهم م  یو مبتن  کپارچهی  تیریمد   ستمیس  کی  جادیامکان ا GIS و BIM . ادغامشودیم

استفاده    جه،ی. در نتگرددیم   ی ومعم  ی هایگذارهیسرما  یوربهره  ش یبحران و افزا  تیری بهبود مد  ،یشهر  یآورتاب  یارتقا

گذار از   سازنهیزم  ، یدیراهبرد کل  کیبه عنوان    تواندیم  ها یدر شهردار GIS و BIM یهایاز فناور  ی جیهدفمند و تدر

  .باشد یشهر داریو تحقق توسعه پا یعمران  یهاهوشمند پروژه  تیریبه مد یسنت تیریمد

  ، یعمران  یهاپروژه تیری(، مد GIS) یی ایاطلاعات جغراف ستمی(، سBIMاطلاعات ساختمان ) یساز: مدلیدیکل واژگان

 شهر هوشمند    ،یشهر داریتوسعه پا
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 مقدمه 

را در   یشهردار  یهاسازمان  ،یدر خدمات شهر  تیو شفاف  ییاز کارا  ی انتظارات عموم  شی و افزا  ینیشهرنش  عیتحولات سر

 هیتصف یهاها و شبکهمواجه ساخته است؛ از احداث پل یعمران یهاپروژه تیریدر مد یاسابقهیب  یهاسراسر جهان با چالش

در منابع و انطباق با الزامات    ییجودقت بالا، صرفه  ازمندین  ی همگ  ،ی حمل و نقل عموم  یها ستمیفاضلاب گرفته تا توسعه س

  ی و اسناد کاغذ  ی دوبعد  یهاپروژه که عمدتاً بر نقشه  تیر یمد  یسنت  ی ندهایگذشته، فرآ  یها هستند. در دهه  یطیمح  یداری پا

  ی هایپراکنده، ناکارآمد  یهاداده  زا  یو مشکلات ناش  یدر تبادل اطلاعات، تداخلات طراح  ینقص ذات  لیبودند، به دل  یمتک

ها شده است پروژه  یینها   تیفیو کاهش ک  هانهیهز  شیافزا  ل،یدر تحو  ریاند که منجر به تأخاز خود نشان داده  یقابل توجه

رنجبردار،    ی)نادر فناور2022و  ظهور  به   یمهندس  نینو  یهای(.  )  یسازمدل  ژهیوعمران،  ساختمان  و  BIMاطلاعات   )

جغراف  یهاستم یس نوGIS)  ییایاطلاعات  برنامه  نیآفرتحول   میپارادا  کی  دبخش ی(،  نحوه  بهره  ،یزیردر  و  از   یبرداراجرا 

  ی هاروش  یهاییکه فراتر از توانا  آورندیها را فراهم م داده  یکپارچگی  جادیا  تیقابل  های فناور  نیاست؛ ا  یشهر  یهاییدارا

 اطلاعات پروژه است. تیریمد یسنت

  یکیزیهوشمند، نه تنها هندسه ف  یبعدسه  یهابر مدل  یمبتن  ندیفرآ  کی( به عنوان  BIMاطلاعات ساختمان )   یسازمدل

و عملکرد اجزا در   یبندزمان  نه،یهز  ، ی مربوط به مشخصات فن  کیپارامتر  یهابلکه شامل داده  کند، یم  فیسازه را توص  کی

  یهایدگیچیپ   ی سازمانده  یبرا  آلدهیا  یرا به ابزار  BIMو متصل،    ی غن  یهاتمرکز بر داده  ن یپروژه است؛ ا  اتیطول چرخه ح

  ی میهستند )رح  ساتیعمران، سازه و تأس  یمهندس  یهارشته   ی که اغلب شامل تلاق  کند یم   ل یتبد  یرساختیز  ی هاپروژه  یفن

احمد س2021  ،یو  مشابه،  طور  به  جغراف  ستمی(.  عنوان  GIS)  ییایاطلاعات  به  قدرتم  کی(   ،یآورجمع   یبرا  ندبستر 

  های به شهردار  GIS  کند؛ یم  فایا  یشهر  یهانهیدر درک زم  یاتیح  ینقش  ، یمکان  ی هاداده  ش یو نما  لیتحل  ،یسازرهیذخ

  طیمح  ها،رساخت یز  نی ب  ده یچیکرده و روابط پ   ی ابیواحد مکان  یچارچوب مکان  کیخود را در    یهاییتا دارا  دهدیاجازه م

  ک ی  جاد یا  لیپتانس  ،یدو فناور  نیا  بی(. ترک2023  ،یمی و کر  ی)رضو  ند ینما  یسازرا مدل  یشهر  یشناستیو جمع  یعیطب

در بافت    یعی( به طور طبBIMپروژه )  یجزئ  ی هاکه در آن مدل  سازدیرا فراهم م  کپارچهی  ییپروژه و دارا  تیریمد  طیمح

 . رندیگی( قرار مGIS) یشهر ترعیوس ی مکان

فعال  یاگسترده  فیشامل ط  یعمران  یهاپروژه  تیریمد  ،یشهردار  طیمح  در امکان  هاتیاز  فاز  از  و    هیاول  یسنجاست که 

از    کیدر هر    ابد؛ ییامتداد م  بیتخر  ت یو در نها  ینگهدار  ،یبردارآغاز شده و تا مرحله ساخت، بهره  یطیمحستیمطالعات ز

اجرا و    ،یمختلف طراح  یهامیت  نیاطلاعات ب  حیصح  یگذارها و عدم امکان به اشتراکداده  یکپارچگیمراحل، فقدان    نیا

زودهنگام    ییو ساخت، امکان شناسا  یدر فاز طراح  BIM. استفاده از  کندیعمل م  یگلوگاه عملکرد  کیبه عنوان    ،یبرداربهره

  ش یو افزا  عاتیبر کاهش ضا  ماًیکه مستق  آورد،یرا فراهم م  یمصرف مواد و انرژ   یسازنه ی( و بهClash Detectionتداخلات )

ا2020و همکاران،    ی)موسو  گذاردیم  ریتأث  یشهر   یهاپروژه  یطیمح  یداری پا پروژه  نی(.  با    یشهر  یهاامر در  اغلب  که 

  تواندیم  یزیرهرگونه خطا در برنامه  رایز  کند، یم  دا یمضاعف پ   ی تیهمراه هستند، اهم  نیسنگ  ی کیو تراف  یی فضا  یهاتیمحدود

 شود.  ی به اختلالات گسترده در خدمات عموم رمنج

بلکه به    د، ی جد  یهادر پروژه  ییبهبود کارا  لینه تنها به دل  ها، ی شهردار  ی تیریبه بدنه مد  هایفناور  نیضرورت ورود ا  یبررس

  ژهیوبه ،یشهر ی هارساخت یاز ز یاریبس رد؛یگیصورت م  یموجود شهر  یهایی سوابق دارا  یسازیتالیجیمبرم به د  ازین لیدل

مانده    یباق   شدهع یو توز  ی ها به صورت کاغذروز هستند و مستندات آن و به  قیدق  یهاقشه فاقد ن  ،ی میقد  یساتیتأس  یهاشبکه 
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موجود عمل    یهاییدارا  نیا  تیریو مد  ی ابیمکان  یبرا  یبه عنوان ابزار   GIS  نه،یزم  نی(. در ا2022و رنجبردار،    یاست )نادر

  ت،یو در نها   ردیمورد استفاده قرار گ  د یجد  یهاییاراد  قی دق  یسازمدل  ا ی  یبازساز  یبرا  تواندیم   BIMکه    یدر حال   کند،یم

  یی افزاهم  نیگردد. ا  جادیمدل جامع از شهر ا  کیشود تا    قیتزر  GIS  ی مکان  ی هاهیبه لا  BIM  قیو دق  افتهی اطلاعات ساختار

 . شودیروز مبه یهاو داده قیبر شواهد دق  یمبتن کیاستراتژ ماتیمنجر به اتخاذ تصم تیدر نها

  ی عمران  یهاپروژه  اتیچرخه ح  تیریمد  یسازنهیدر به  GISو    BIMبر نقش دوگانه    یلیتحل  یمقاله مرور  ن یا  یاصل  هدف 

نحوه ادغام    ،ییافزابر نقاط هم  ژهیبه صورت مجزا و سپس، با تمرکز و  یهر فناور  یایمزا  قیعم  یاست؛ ما به بررس  های شهردار 

استوار   یبر چهار محور اصل  لیتحل  نیکرد. ا  میخواه  لیرا تحل  ریفراگ  رساختیپروژه و ز  تیریمد   ستمیس  ک ی  جاد یا  یها براآن 

در برابر    هارساخت یز  یآورتاب  تیتقو  ،یشهر  یهاییدارا  تیریدر مد  ییکارا  شیو اجرا، افزا  یزیراست: بهبود دقت در برنامه

  نانهیبواقع یریجامع، تصو کرد یرو نی. ارانیا یهای در شهردار یسازادهیپ   ریدر مس ی و فن ی موانع سازمان   ییحوادث، و شناسا

 . دهد یارائه م ریمس نیدر ا تیموفق یلازم برا ی و الزامات سازمان یفن  یهالیاز پتانس

هوشمند"مفهوم    ،یشهر   یزیربرنامه   نهیزم  در دSmart City)  "شهر  انتزاع   کیصرفاً    گری(  ن  ست،ین  یشعار    ازمندیبلکه 

را    یو فن  یاسازه   یاجزا  قیاطلاعات دق  BIM  کنند؛یآن را فراهم م  قاًیدق  GISو    BIMاست که    یقو  یاداده  یهارساخت یز

  ریتأث  رینظ  یادهیچیپ   ی هالیو امکان تحل  دهدیقرار م  یشهر  نهیرا در زم  ااجز  نیا  GISکه    ی در حال  گذارد،یم  اریدر اخت

(. به  2021  ، یو احمد  ی می)رح  سازدیم   سریرا م  دی پروژه جد کی  یطیمحست یز  راتیخدمات و تأث  یریپذ یدسترس  ،یکیتراف

که    ی در حال  دهد،یانجام م  راها  و تونل  هاستگاهیا  قیدق  یسازمدل  BIMخط مترو،    کیتوسعه    یزیرعنوان مثال، در طرح

GIS  و پس از اجرا،    آورد، یرا فراهم م  ی سفر فعل  یو الگوها  تی جمع  یبر اساس چگال   ها ستگاهیا  نهیبه  ی ابیمکان لیامکان تحل

دارد،    تیاهم  های شهردار  تیریکه در مد  یدی کل  یهااز جنبه   ی کی  .بخشدیم  لیرا تسه  ینی رزمیز  ساتیتأس  ینگهدار  تیریمد

مد  یمال  تیشفاف قابل  BIM  هاست؛نهیهز  تیریو  )  تیبا  مصالح  فهرست  خودکار  ارتباط Quantity Take-offاستخراج  و   )

  ی عمران ی هاژهبه پرو افتهیص یبر بودجه تخص یترقی(، امکان کنترل دق5D BIM) نهی( و هز4D BIM)  یبندبا زمان میمستق

و الزامات مواجه    یمکرر در طراح  راتییکه اغلب با تغ  یی هادر پروژه  تیقابل  نی(. ا2023  ،یمیو کر  ی)رضو  آوردیفراهم م

را اتخاذ   یاصلاح ماتیکرده و تصم  ییرا بلافاصله شناسا ه یتا هرگونه انحراف از برنامه اول کندیکمک م  یهستند، به شهردار

 .شودیم  یموجب کاهش اتلاف منابع عموم ماًیستقامر م نیکه ا د، ینما
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 ی شهردار ی عمران یهاپروژه تی ریمد  یبرا BIM–GIS کپارچهی  ی. چارچوب مفهوم۱شکل 

  ستمی( و سBIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل  یهایفناور   یقینقش تلف  نییتب  یبرا  یچارچوب مفهوم  کی،  1شکل    در

 ی عنوان منبع اصلبه  BIMمدل،    نیارائه شده است. در ا  یشهردار  یعمران  یهاپروژه  تیری ( در مدGIS)   ییایاطلاعات جغراف

تداخلات و   صی(، تشخ5D)  نهیهز  تیری(، مد4D)  یبندزمان  ،ی بعدهس  یهاپروژه، شامل مدل  ییو اجرا  یفن  قیدق  یهاداده

  ی اب یمکان  ،یشهر  نهیزم   لیبستر تحل  ، ی مکان  یهابا تمرکز بر داده  GIS. در مقابل،  شودیم  ی سازه معرف  اتیاطلاعات چرخه ح

  کپارچه ی»پلتفرم    کی  قیاز طر  یدو فناور  نی. اسازدیرا فراهم م  سکیر  یبردارو نقشه  یط یمحستیز  یهالیتحل  ها،ییدارا

BIM–GIS  ن یا  یخروج .کنندیرا فراهم م  ی و مکان  ییمحتوا  ی هاداده  یی افزامتصل شده و امکان تبادل و هم  گری کدی« به  

در    ییکارا  ش یافزا  ،یر یگمیو تصم  یزیردقت در برنامه  یاز جمله ارتقا  یشهر  تیریمد   ید یکل  ی ندهایبهبود فرآ  ، یکپارچگی

پا  یآورتاب  تیو تقو  یشهر  یهاییدارا  تیریمد  یسازنه یها، به پروژه  اتیچرخه ح  تیریمد است. در    هارساختیز  یداری و 

 سازنهیو زم  رند یگیقرار م  یشهردار  یعمران  ی هاپروژه  کپارچهی  ت یریدر خدمت مد  میتقطور مسدستاوردها به  نیا  ت، ینها

  دهد ینشان م  یمدل مفهوم  نی. اشوندیم  یشهر  یهاپروژه  داریمحور و پاهوشمند، داده  تیریبه مد  یسنت  یکردهایگذار از رو

 نخواهد بود.  ری پذامکان GISو   BIM ثربدون ادغام مؤ ، یعمران یهااثربخش پروژه ت یریکه تحقق شهر هوشمند و مد

شامل مقاومت در برابر    ران،یا  یهایدر شهردار  هایفناور  نیا  یسازادهیپ   ی بوم  ی هابر چالش  یمقاله با مرور  ن یا  ت،ینها  در

 ران یمد  یبرا  یلیچارچوب تحل  کیدارد تا    یسع  ن،یسنگ  هیاول  یگذارهیبه سرما  ازیو ن  یقانون   یهارساختیکمبود ز  ر،ییتغ

  ی عمران  یهاپروژه  تیریدر مد  تالیجید  یدگرگون  نیا  رشیپذ  یو گام به گام برا  نانهیباقعو  ی ریارائه دهد تا بتوانند مس  یشهر

 یشهر  رساختیز  تیر یمد  نده یفرض استوار است که آ  نیپژوهش بر ا  ن ی(. ا2020و همکاران،    یکنند )موسو  میخود ترس

 پروژه است.  ییو اطلاعات محتوا یمکان   یهاها در ادغام مؤثر دادهسازمان ییوابسته به توانا

 

 یشهر  داریدر توسعه پا   یشهردار  یعمران  یهاپروژه  گاهی. جا2
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ز  ها، ی توسط شهردار  شده تیریمد  یعمران  یهاپروژه جمله ساخت  تصف  یهارساختیاز  نقل،  و  و  پارک  ها، خانهه یحمل  ها 

بر ابعاد    ماًیها مستقپروژه  نیا  دهند؛یم  لیرا تشک  یشهر  داری ستون فقرات تحقق اهداف توسعه پا  ،یانرژ  عیتوز  یهاشبکه 

بلندمدت شهر را    یداری پا  تواند یها مآن  حیصح  تیریو شکست در مد  رگذارند یشهر تأث  یطیمحستیو ز  ی اجتماع   ،یاقتصاد

بدون به خطر   ینسل کنون  یازهاین  نیتأم  یبه معنا  یشهر  طیدر مح  داری(. توسعه پا2022و رنجبردار،    یبه خطر اندازد )نادر

و مسئولانه از منابع محدود،    نهیبه  ادهامر مستلزم استف  ن یخود است و ا  یازهاین  نیتأم  یبرا  ندهیآ  ی هانسل  ییانداختن توانا

  ه،یمواد اول  یمصرف بالا لیبه دل  ،یعمران یهااست؛ پروژه  یمیاقل  راتیی در برابر تغ  یآورتاب شیو افزا  ها ندهیآلا  دیکاهش تول

تول  یانرژ با  دیو  با رو  دیزباله،  فراوان و  ا  تیریمد  یستمیس  یکردیبا دقت  تا    ان،یم  نیا  در  اهداف محقق گردند.  نیشوند 

  BIMهستند؛  یداریتحقق اهداف پا یبرا ی لیبلکه وسا ،یی کارا شیافزا یبرا یینه تنها ابزارها  GISو  BIM رینظ ییهایفناور

طر انرژ  قیدق  یسازمدل   قیاز  تأثساختمان   یمصرف  حرارت  ریها،  م  یبار  مف  زانیو  عمر  طول  در  کربن  را   دیانتشار  سازه 

اتخاذ    یطیمحستیز  ی کاهش ردپا  یبرا  ی ماتیتصم  ،یتا از همان فاز طراح  دهد یاجازه م  سانو به مهند  کند یم   ینیبشیپ 

احمد  یمی)رح  ندینما طراح2021  ،یو  در  مثال،  عنوان  به  ادار  کی   ی(.  شب  ،یشهردار  یساختمان  تابش    یسازه یامکان 

بهره  دیخورش  انرژBIMبه کمک مدل    رفعالیغ   شیگرما /شیسرما  یهاستم یاز س   یریگو  مصرف  به شدت    یاتیعمل  ی ،  را 

  لیتبد  یریگقابل اندازه  ی هابر داده  یمبتن  ند یفرآ  ک یفراتر رفته و آن را به    "سبز  یطراح"از    کرد یرو  ن یا  دهد؛یکاهش م

 سازگار است. یشهر یداری پا  یارهای که با مع کند یم

GIS  اپروژه  یطیمحستیو ز  ی مکان  راتیتأث  لیدر تحل  ینقش محور  زین از    توانندیم  هایشهردار  کند؛یم  فا یها  با استفاده 

GISیطیمحست یاثرات ز  ی ابی، ارز  (EIAرا با دقت بس )ر یکه تأث  یانجام دهند، به طور  ی سنت  یهانسبت به روش   یبالاتر  اری  

به صورت   یعیطب  یزهکش  یالگوها  ا ی  ، یمحل  یهاستم یاکوس  ،یاراض  یبر کاربر  دیدج  یکششبکه لوله   ایبزرگراه    کیاحداث  

تا با لحاظ    دهدیاجازه م  یبه شهردار  یمکان   ییتوانا  نی(. ا2023  ،یمیو کر  ی)رضو  ردیقرار گ  یشده مورد بررس  یسازمدل

کند    یسازنهیها را بهپروژه  ی ابی مکان  ر، یپذب یبر جوامع آس  ریو تأث  ی عموم  یمانند دسترس  ،ی اجتماع   یداریپا   ی ارهایکردن مع

 . دینما یری جلوگ شود،یسبز م یفضاها بیتخر ا ی کیتراف شیکه منجر به افزا دار یناپا یهاتوسعه  یریگو از شکل

آب،   یهاموجود و هدر رفت منابع است؛ شبکه   یهارساخت یناکارآمد ز تیریمد ،یشهر یدار یپا یهاچالش نیاز بزرگتر یکی

(.  2020و همکاران،    یرا به همراه دارد )موسو  یمیمکرر مواجه هستند که تلفات عظ  یهاو نشت  ی گاز و برق اغلب با فرسودگ

  د ی جد  یهاپروژه  یبرا  BIMبا استفاده از    توانند ی)که م  ینیرزمیز  یهاییق دارایدق  ی هاداده  یسازکپارچهیکه    نجاستیدر ا

ها،  از شبکه لوله  قیدق تالیجیمدل د  کیبا داشتن   کند؛ یم   دای پ   تیشوند( اهم  یسازمدل  ی میقد  ی هارساختیز  یبرا  GISو  

نه بر اساس حدس    رد،ی شبکه صورت پذ  ی اتیح  تیو اهم  سکیر  یبندتیبر اساس اولو  تواندیم  راتیتعم  ا ی  ضیتعو  یبندزمان

ا  ،یناگهان  یهایخراب  ایو گمان   اوج کارا  نیکه  راستا  ییخود  ا  علاوه  . دهد ی را نشان م  یداریپا  یمنابع در   ی داری پا  ن،یبر 

با در نظر گرفتن اصول    دیبا  یشهردار  یعمران  یهااست؛ پروژه  یبه خدمات شهر  منیبرابر و ا  یمستلزم دسترس  یاجتماع 

افراد داراUniversal Design)  ریفراگ  یطراح راحت  زیو سالمندان ن  تیمعلول  ی( انجام شوند تا    هارساخت یاز ز  یبتوانند به 

افزار نرم  ، ینیوارد مدل شود و در فاز بازب  یطراح  یبه عنوان پارامترها تواندیالزامات م  نی، اBIMمند شوند. در چارچوب  بهره

ش انطباق  بود  خواهد  پ رمپ  بیقادر  عرض  )نادر  روهاادهیها،  دهد  قرار  مورد سنجش  استانداردها  با  را  علائم  ارتفاع  و    یو 

موجود در مناطق مختلف شهر را   ی خدمات  یهاخدمات، شکاف  نیبه ا  ی مکان  یدسترس  لیبا تحل   زین  GIS(.  2022رنجبردار،  

تا   کندیم نییمدارس( را تع  ای)مانند مراکز اورژانس  یخدمات دی جد یهارساخت یاحداث ز ی برا نهیکرده و محل به  ییشناسا

 تر گردد. خدمات عادلانه عیتوز
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  ی هاها و استرسبا شوک  یو سازگار  ی ابیجذب، باز  یشهر برا  یی( که به تواناUrban Resilience)  یشهر  یآورتاب  مسأله

  یهامدرن است و پروژه  یشهر  تیریمد  یهادغدغه  نیتر از مهم  ی ک ی( اشاره دارد،  های ریگ همه  ا یزلزله    ل، یمداوم )مانند س

استفاده شوند؛    یبحران  یوهایسنار  یسازه یشب  یبرا  توانندیم  BIM/GIS  یهادارند. مدل  نهی زم  نیدر ا  یمینقش مستق  یعمران

  ی ( غنBIMها ) ساختمان   یا( و اطلاعات سازهGIS)  یتوپوگراف  اتیکه با جزئ  یمنطقه شهر  کی  یبعدمثال، مدل سه  یبرا

 ه یتخل  یرهایدهد کدام مس  شانکند و ن  یسازمدل  قیرا به طور دق  دی شد  لیس  کینفوذ آب در    زانیم  تواندیشده است، م 

  یی توانا  نی(. ا2021  ،یو احمد  یمیهستند )رح  یختگیها در معرض خطر فرورکدام ساختمان  ای مسدود خواهند شد    یاضطرار

  گاهیجا  جه،ینت  در  .آوردیرا فراهم م  عیواکنش سر  یهاتر و توسعه طرحمقاوم  یهارساختیز  یزیرامکان برنامه  ، ینیبشیپ 

شهر   داریپا  ندهیبه آ  یده شکل  یبرا  یاصل  یها ابزارهااست؛ آن   یکیزیوساز ففراتر از صرفاً ساخت  یشهردار  یعمران  یهاپروژه

است.   کپارچهیو    ی مکان  ق،یدق  یهابر داده  یمبتن  تیریبه مد  یسنت  تیریحوزه مستلزم گذار از مد  نیدر ا  تیهستند و موفق

به سطح    یخود را از سطح واکنش  ی هایریگمیتا تصم  سازدیرا قادر م  ها ی در چرخه عمر پروژه، شهردار  GISو    BIMادغام  

که لازمه توسعه    یطیمحستیو ز  ی اجتماع   ،یارتقا دهند، با در نظر گرفتن همزمان ملاحظات اقتصاد  کیو استراتژ  رانهیشگیپ 

  ی نگهدار   فهیوظ  کیرا از    یشهر  یهاییدارا  تیرین گذار، مدی(. ا2023  ،یمیو کر  یاست )رضو  کمیو    ستیدر قرن ب  داری پا

 . کند یم لیخلق ارزش مستمر تبد ندیفرآ کیصرف به 

است که در آن، هر پروژه تنها   "یشهر  یفضا"جامع نسبت به    دگاهید  کی  ازمندین  یعمران  ی هامؤثر پروژه  تیریمد   ت،ینها  در

تنها با    یستمیس  دگاهید  نیا  شود؛یمحسوب م  یشهر  دهیچیتر و پ بزرگ  ستمیس  کیاز    یبلکه بخش  ست،یسازه مجزا ن  کی

ابزارها از  قابل  GISمانند    ییاستفاده  را دارد، ممکن مکلان  اسیها در مقداده  لیو تحل  عیمتج  تیکه    BIMو    گردد یشهر 

  ییافزاهم  ن یگنجانده شده است، که ا  ی بستر مکان  نیسطح دقت در ا  نیهر جزء با بالاتر  ی فن  یهاکه داده  دهد یم  نانیاطم

 (.2020و همکاران،  یاست )موسو  یشهر داری هوشمند و پا  تیریمد یسنگ بنا

 ی شهر  ی عمران  یهاو کنترل پروژه  ی بندزمان  ،یزیردر بهبود برنامه  BIM. نقش  3

)  یسازمدل عنوان  BIMاطلاعات ساختمان  به  مبتن  یمشارکت  کردیرو  کی(  داده، متحول  یو  اساسبر    یندهایفرآ  یکننده 

  یهااغلب اطلاعات به صورت اسناد مجزا )نقشه   ،یسنت  یها است؛ در روش   یشهر  یها( در پروژهPMپروژه )  تیریمد  یسنت

2Dدر   ی ، مشخصات فنWordدر    یبند، زمانExcelدر    ریها و تأخداده  یامر منجر به عدم سازگار  نیکه ا  شوندیم   تیری( مد

اطلاعات مربوط    یکه تمام  یمرکز  کیپارامتر یبعدمدل سه   کی جادیبا ا  BIM(.  2022و رنجبردار،    ی)نادر  شودیارتباطات م

منبع  "  ک یمدل    نیکند؛ ایحل م  شهیمشکلات را از ر  ن یداده است، ا  یرا در خود جا  یبند و زمان  نهیبه هندسه، مواد، هز

 ، یاجرا و ناظر شهردار  مانکاریگرفته تا پ   یپروژه، از مشاور طراح  نفعانیتمام ذ  ی( براSingle Source of Truth)  "قتیواحد حق

(  Clash Detectionزودهنگام تداخلات ) صیتشخ تی، قابلBIM تیمز  نیترمهم ،یو طراح یزیرفاز برنامه در .آوردیفراهم م 

 یبرق(، دارا یهاآب و فاضلاب و کابل  یهاها، شبکه)مانند تونل  ینیرزمیز  یهاپروژه  ژه یبه و  ،یشهر  ی عمران  ی هااست؛ پروژه

 ی میبر شود )رح و زمان  نهیپرهز  یهامنجر به توقف   تواندیم   تیدر سا  هان مختلف هستند که تداخل آ   ساتیاز تأس  ییتراکم بالا

امکان    ،برق(  و    کیمکان  ،یمختلف )سازه، معمار  یهامدل  نیب یتداخل  یهای خودکار بررس  ی با اجرا  BIM(.  2021  ،یو احمد

  ی زمان اجرا   ماًیامر مستق  نیا  آورد؛ یفراهم م  ،یزیربتن  ا ی یخاک   اتیاز آغاز عمل  شیپ   ،یمجاز  طیتداخلات را در مح  نیرفع ا

ناش  ینیبشیپ   ی هانهیپروژه را کاهش داده و هز با    یهاپروژه   یکه برا  رساند یرا به حداقل م  یاز اشتباهات طراح  ینشده 

 است. یاتیح یشهردار یبودجه عموم



696-711تصفحا  -2دوره    -1  هشمار در مدیریت پژوهش    فصلنامه     
Journal of Research in Management 

Issn: 3060-6241 

702 
 

  ی دیکل  یاز کاربردها  گرید یکی  شوند، یشناخته م  4D BIMو    5Dکه به عنوان    ،یبندو زمان  هانهیدقت در برآورد هز  شیافزا

BIM  استخراج فهرست مصالح )  ندیفرآ  ق،یدق  کیاست؛ با داشتن مدل پارامتر   یشهردار  یهاپروژه  تیریدر مدQuantity 

Take-offقرارداد    تیریمناقصات شفاف و مد  یبرا  یمحکم  یامر مبنا  نیکه ا  شود، یم  ی انانس  یاز خطا  ی( کاملاً خودکار و عار

ا  ن،ی(. همچن2023  ،یمیو کر  ی)رضو  کندیفراهم م (،  4D BIM)  یبندبا برنامه زمان  یبعدمدل سه   نیبا مرتبط ساختن 

  دهد یاجازه م  یبه شهردار   یسازهیبش  نیکنند؛ ا  یسازه یشب  یرا به صورت بصر  ها تیفعال  یاجرا  یتوال  توانند یپروژه م  رانیمد

  ق یرا در طول زمان، به طور دق  ی محل  یهایدسترس  ای   یک یتراف  یرهایبستن مس  ریکند، بلکه تأث  یکار را بررس  ی تا نه تنها توال

 ی ابزار  BIMفاز اجرا و کنترل پروژه،    در  کند.  میرا بر اساس آن تنظ  یکیتراف  ی های زیرو برنامه  دی مشاهده نما  یشهر  ی بر فضا

با استفاده از مدل   توانندیم مانکارانیپ   سازد؛یمصوب فراهم م  یهاکار و انطباق آن با طرح  شرفتینظارت بر پ  یقدرتمند برا

BIM  2  یهانسبت به نقشه  یبالاتر  اریهر جزء را با دقت بس  یکیزیف  شرفتیپ   زانیبه عنوان مرجع، مD    ن یاگزارش دهند و  

نظارت   ،ی دهگزارش   تیشفاف  نی(. ا2020و همکاران،    یشود )موسو  قیپروژه تزر  تیریمد   ستمیبه س  میاطلاعات به طور مستق

محور و مدل  ی نیع   یارهایها را بر اساس معپاداش  ا ی   هامهیکرده و امکان اعمال جر  لیرا تسه  مانکاریبر عملکرد پ   یشهردار 

آن   ریاعمال شود تا تأث  BIMدر مدل    د ی( ابتدا باChange Orderدر محدوده پروژه )   رییهرگونه تغ  ن،یهمچن  آورد؛یفراهم م 

 شود. یریجلوگ یدانیم راتییدر تغ یاحتمال ی هامشخص گردد و از بروز سوءاستفاده  ،یینها  دییاز تأ شیپ  نهیبر زمان و هز

  زورینقش کاتال  BIMهستند،    یمختلف مهندس  یهامیت  نیب  یهماهنگ   ازمندی که اغلب ن  یشهر  یرساختیز  یهاپروژه  یبرا

که در آن    کندیم  جادی( را اCDEمشترک داده )   طیمح  کی  BIM  ستا، یا  یهالیتبادل فا  ی به جا  کند؛ یم  فایرا ا  یهمکار

امر   نی(. ا2022و رنجبردار،    ی)نادر  کنندیروز از اطلاعات کار مبه  ونسخه واحد    کی  یبر رو  مانکارانیمشاوران و پ   یتمام

  ی اتیموجود دارند، ح  ش یاز پ   GIS  ی هابه تعامل با داده  ازیکه ن  یموجود شهر  یهارساختیتوسعه ز  ا ی  یدر بازساز  ژهیوبه

  یهاپل  تیرودخانه، وضع  بسترمربوط به    GISبا مدل   دیپل با   BIMمدل   د، یپل جد   کی  یاست؛ به عنوان مثال، هنگام طراح

و  تیفیک کنترل گردد.  یریجلوگ یدانیموجود در سطح شهر هماهنگ شود تا از تداخلات م یکیتراف یهاتیمجاور و محدود

  یو استانداردها  یفیک  ی پارامترها  ابد؛ ییارتقا م   یبه سطح بالاتر  BIMو استانداردها، با استفاده از    ی منیانطباق با الزامات ا

 شرفت،یداده شوند و مدل در هر مرحله از پ   صیمدل تخص  یبه اجزا  ماًیمستق  توانندی( م یمحل  یساختمان  ی)مانند کدها  یفن

ب اعتبارسنج  نیا  ابه طور خودکار  )رح  یالزامات  احمد  یمی شود  ا2021  ،یو  کار  یاعتبارسنج  تیقابل  نی(.  بار    ی خودکار، 

مصوب است،    ی و فن  یپروژه از ابتدا مطابق با مقررات شهرساز   یکه اجرا  دهد یم  نانیرا کاهش داده و اطم  یبازرسان شهردار

برخوردار    یاالعادهفوق   تیبا اهم  ینگهدارنده در مناطق شهر  ی هاسازه  ا یحائل    یوارهایمانند ساخت د  یی هاکه در پروژه  یامر

 است.

فاز    یبرا  یسازدر طول عمر پروژه و آماده  راتییتغ  تیریمد   یبرا  BIMاستفاده از    نه،یزم  نیمهم در ا  یهایاز نوآور  یکی

نصب    اتیجزئ  یباشد که تمام   قیدق  "As-Builtمدل  "  ک ی  د یبا  یداده شده به شهردار  لیتحو  یی است؛ مدل نها  یبرداربهره

  BIMمدل    نی(. ا2023  ، یمیو کر  یپنهان، را منعکس کند )رضو  ساتیأست  قیو مکان دق  یداخل  زاتیشده، از جمله تجه

( که  Asset Management Systems) یشهردار ییدارا تی ریمد  ی هاستمیس یبرا یاصل یاز داده، سپس به عنوان ورود  یغن

ممکن   اطلاعات  نیترقیبر اساس دق  یآت  ینگهدار  یندهایکه فرآ  دهدیم  نانیو اطم  کندیهستند، عمل م  GISبر    یمبتن

  ، یبعدو سه  یمحور، مشارکتبستر داده  کیبا فراهم آوردن   BIMمجموع،    در  .یو حدس  یمی قد   یهاانجام خواهد شد، نه نقشه

 ییاجرا  ی هاسکیبلکه با کاهش ر  سازد،یکارآمدتر م  یریو کنترل را به طور چشمگ  یبندزمان  ،یزیربرنامه  یندهاینه تنها فرآ

انتقال   یرا برا   نهیو زم کندیکمک م یشهردار  یعمران ی هاپروژه یخروج تی فیبه بهبود ک ماًیمستق ،ی مال تیشفاف شیو افزا

 (.2020و همکاران،  ی)موسو آورد یفراهم م ییدارا  تیریبه فاز مد  قیاطلاعات دق
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 ی شهر  یهارساخت یز  تیریو مد  ی ری گمیتصم  ،یمکان لیدر تحل  GIS. نقش  4

و    لیشهر است و امکان تحلکلان  اسیدر مق  یشهر  یهارساختیز  تیری( ستون فقرات مدGIS)  ییایاطلاعات جغراف  ستمیس

(.  2023  ، یمیو کر  یاست )رضو  یسنت  یکشنقشه  ییکه فراتر از توانا  سازدیرا فراهم م  ی مکان  تیبر موقع  یمبتن  یریگمیتصم

— یشهر  ی هاییدارا  یکه تمام   کندیجامع عمل م  ی بستر اطلاعات  کی  نوانبه ع   GIS  ،یشهردار  ی عمران  یهاپروژه  نهیدر زم

  یاستاندارد شده و قابل جستجو سازمانده   ی مکان  طیمح  ک ی  در  را—ها و املاکآب و گاز، تا معابر، پل  یهاخطوط برق، لوله  از

 است. د یجد  یهاپروژه یزیرامهو برن رساختیز تیری مد یسازنهیدر به یات یگام ح نیها اول داده ی سازمانده نیا کند؛یم

 ک یاحداث    یبرا  یریگ میهنگام تصم  ها ی ها نهفته است؛ شهردارپروژه  یاب یو مکان  ی مکان  ل یدر فاز تحل  GISنقش    نیترمهم

  ی دارا  یکه همگ  رندیرا در نظر بگ   یعوامل متعدد  دی مرکز دفع زباله، با  کی  ایپمپاژ آب    ستگاهیا  کیمانند    د،یجد  رساختیز

موجود، و    یهابه شبکه   یدسترس  ،یطیمحست یفاصله از مناطق حساس ز  هدف،   تیبه جمع  یک یهستند: نزد  یمؤلفه مکان

(  Network Analysis)  یاشبکه   لیتحل  یبا استفاده از ابزارها  GIS(.  2022و رنجبردار،    ی)نادر  یاراض  تیمالک  یهاتیمحدود

  یی شناسا  ارهایمع  نیا  وعهممکن را بر اساس مجم  یهامکان  نی(، به سرعت بهترOverlay Analysis)   یهمپوشان  لیو تحل

 یامنطقه   راتیکرده و تأث  یابیارز  یمختلف را از نظر مکان  یوهایکه سنار  دهدیامکان را م  نیا  رانیو به مهندسان و مد  کندیم

را به    سکیو ر  یتا فرسودگ  دهدیاجازه م  های به شهردار  GISموجود،    یهارساخت یز  تیری مد  در  . ندینما  یسازپروژه را مدل

با ادغام    توانیم  رمنتظره،یغ   یهایخراب  ایثابت    ی بر اساس برنامه زمان  راتیانجام تعم  یکنند؛ به جا  یبندتیاولو  یصورت مکان

(،  شودیلحاظ م   دیجد  یهاپروژه  BIM  یها)که در مدل  یگهداربا اطلاعات مربوط به سن، جنس مواد و سوابق ن  GIS  یهاداده

که   یمناطق  یی(. به عنوان مثال، با شناسا2020و همکاران،    ینمود )موسو  جادیا  ینیرزمی از کل شبکه ز  سکینقشه ر  کی

بخش    نیا  ضیتعو  توانیهستند، م  یبالاتر  یتیتراکم جمع  یدارا  نیو از جنس چدن هستند و همچن  تریمیآب قد  یهالوله 

اولو ا  یعمران  یزیربرنامه   تیاز شبکه را در  ر  یاتیعمل  یهانه یهز  رانه،یشگیپ   ینگهدار  کرد یرو  نیقرار داد، که    یهاسکیو 

 . دهد یرا به شدت کاهش م یستمیشکست س

GIS  ی ابیریمس  ، یکیتراف  یالگوها  لیدارد؛ تحل  یاساس  ینقش  یحمل و نقل شهر  یهاپروژه  یزیرو برنامه  تیریدر مد   نیهمچن  

  ،یو احمد یمیهستند )رح ا یپو یمکان   یهاداده لیتحل ازمند ی ن یهمگ  ،یکیتراف یهاگلوگاه ییو شناسا  ،یعموم هینقل لیوسا

هنگام2021 عمران  ک یکه    ی (.  ساخت    د یجد  یپروژه  اجراست،  ابانیخ  ض یتعر  ا ی پل    ک ی)مانند  دست  در   )GIS    امکان

 ی ارا به طور لحظه   یموقت پروژه بر شبکه حمل و نقل شهر  ریو تأث  آوردیرا فراهم م  کیتراف   یانحراف  یرهایمس  یزیربرنامه

وساز ساخت  اتیاز عمل  یناش   تتداخلا  تیریبه شهروندان و مد   یرساناطلاع  یامر برا  نیا  دهد؛یم   شی شده نما  یسازهیشب  ای

ز  فراتر  است.  یشهر ضرور  ی عاد  انیبا جر با    ی هاداده  تیری مد  یبرا  یاتیح  یابزار  GIS  ،یک یزیف  یهارساختیاز  مرتبط 

و مح تصم  یاقتصاد-ی اجتماع   یهاطیشهروندان    توانند یم  های لحاظ شوند؛ شهردار  د یبا  یعمران  یهای ریگمیاست که در 

شکا  ،یتیجمع  یهاداده توز  یخدمات شهر  اتیسطح درآمد،  رو  هایماریب  ییفضا  عیو  بر  تا    لیتحل  GISنقشه    یرا  کنند 

  ، یمیو کر  ی)رضو  دهندیپاسخ م  زیمناطق محروم ن  یازهایشده و به ن  عیبه صورت عادلانه توز  یعمران  یهامطمئن شوند پروژه

منجر به    یشهر  یهایگذارهیکه سرما  دهندیم  نانیکرده و اطم  یبانیپشت  یاجتماع   یداریاز ابعاد پا  هال یتحل  نی(. ا2023

 . کندینخواهد شد، بلکه در جهت توسعه متوازن حرکت م یمکان   یهاینابرابر شیافزا

  GIS  ل،یس ا یدر زمان وقوع زلزله  کند؛ یعمل م  ی مکان یبه عنوان مرکز فرمانده  GIS ، یعی طب یای مواجهه با حوادث و بلا در

ها و  جاده  تیاز وضع  یاشده( و اطلاعات لحظه  افتیدر  BIMها )که از  سازه  یریپذب یمربوط به آس  یمکان  یهاداده  قیبا تلف
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  یهاواکنش  یبنددر زمان  تیقابل  نی(. ا2022و رنجبردار،    ی)نادر  کندیکمک م  بحران  تیر یبه مد  ،یامداد  یروهاین  تیموقع

مس  یهامیت  تیهدا  ،یاضطرار به  دسترس  یرهایامداد  ارز  یقابل  شهر،   زانیم  عیسر  یابیو  مختلف  مناطق  در  خسارت 

  GIS  ،یبردارپس از بهره  یشهر  یهاییدارا  تیریحوزه مد  در  و جان شهروندان است.  ها رساخت یز  ی ابی سرعت باز  کنندهنییتع

دارا  عیتجم  یبرا  ی مکان نگهدار  ها ییاطلاعات  مآن  یو  فراهم  دارا  آورد؛یها  راهنما  کی)مانند    ییهر   ریش  کی  ، ییچراغ 

  د یعمر مف  ،یهدارو نگ  ریو سوابق تعم  شودیثبت م  GISدر    ی مکان  قیدق  تیقطعه از شبکه فاضلاب( با موقع  کی  ا ی  ینشانآتش

فن  مانده یباق  از مدل    ی و مشخصات    نی(. ا2020و همکاران،    ی)موسو  گرددیمرتبط استخراج و به آن متصل م  BIMآن 

و نه صرفاً بر    رساخت،یز   ی واقع  ی ازهایها و نداده  ت یبر واقع  ی را مبتن  یسالانه نگهدار  یهابودجه  یزیرمتمرکز، برنامه  ستمیس

 . سازدیم   مکنم ،ی عموم یاساس فرسودگ

با فراهم    یفناور  نیاست؛ ا  یعمران  یهاو پروژه  هارساختیز  ی"چرا"و    "کجا"درک    یبرا  یبستر اصل  GISطور خلاصه،    به

فراهم    یو نگهدار  یسنجامکان  یتر را در فازهاو عادلانه  کیاستراتژ  یهایریگمیامکان تصم  شرفته،یپ   یمکان   یهال یآوردن تحل

به مد  آوردیم ارائه م  یی فضا  ی هایدگ یچیپ   تیریبزرگ و مد   ریتصو  دنی د  یبرا  رتمند قد  یابزار  یشهر  رانیو    دهدیشهر 

 (.2021 ،یو احمد یمی)رح

 

 ی شهردار  یعمران  ی هاهوشمند پروژه  تیریدر مد GISو    BIM  یسازکپارچهی.  5

  رینظی( بیرساختیز  ای  یخاص )در سطح ساختمان  ییدارا  کی  اتیو چرخه ح  یفن  اتیجزئ  تیریدر مد  BIMکه    همانطور

 ی شهر تیریدر حوزه مد ی شهر تخصص دارد، قدرت واقعکلان یهارساختیز لیو تحل یمکان نهیزم تیریدر مد GISاست و 

  ی اتیح  یپل  شود،یشناخته م  BIMGIS، که اغلب به عنوان  GIS  و  BIM  یسازکپارچه ی  شود؛یحاصل م  یدو فناور  نیاز ادغام ا

  ،یو احمد  یمی)رح  کندیم  جادیشهر ا  اسیدر مق  یمکان  یهاپروژه و داده  اسیشده در مق  یسازمدل  قیدق  یهاداده  نیب

  سازد یفراهم م  را  یشهر  یهاییاز دارا  یاتی( عملDigital Twin)  یدوقلو  تالیجید  طیمح  کی   جادیادغام، امکان ا  نی(. ا2021

در  یسازکپارچه ی نیا ی کانون نقطه است. یواقع  یهاو متصل به داده ایپو تیموجود کیساده،  یبعدمدل سه  کیکه فراتر از 

)مانند خط    دی جد  یساتی شبکه تأس  کیقصد دارد    یکه شهردار  ی نهفته است؛ هنگام  یشهر  د یجد  یهاپروژه  یزیرفاز برنامه

و    یتیتراکم جمع  ، یتوپوگراف  یهالیبر اساس تحل  نهیبه  ریمس  نییتع  یبرا  GISکند، ابتدا    ی( را طراحیرسانآب  دیلوله جد

  شامل—خط لوله  نیا  ی و فن  یهندس   قیدق  اتی(. سپس، جزئ2023  ،یمیو کر  ی)رضو  شودیموجود استفاده م   یهاتیمحدود

در    دیاز داده، با   ی غن  BIMمدل    ن یا  شود؛یم  یسازمدل  BIM  توسط—پمپ  زاتیو تجه  رآلاتشی  اتصالات،  ها،لوله   جنس

  یهاتیمحدود  نیثبت شده( و همچن  GISآن را بر شبکه موجود )که اطلاعات آن در    ریتا بتوان تأث  ردیقرار گ  GIS  یبستر مکان

 کرد.  یابیمجاورت با خطوط مترو( ارز ای ها پل ریاز ز یعبور یرهای)مانند مس یی فضا

نصب و    خیسنسورها، تار  یاب یمکان  قی)شامل اطلاعات دق  BIMمدل    As-Built  یهاداده  ، یبرداراز اتمام ساخت و بهره  پس

که    دهد یم  نانیاطم  ندیفرآ  نیا  شود؛ یم  قیخاص تزر  ییمربوط به آن دارا  GIS  ی اطلاعات  یهاهیاجزا( به لا   یمشخصات فن

و همکاران،    یهستند )موسو  ق یدق  ی کامل و مکان  تالیجی مشخصات د  کی  یدارا  ،یبرداراز لحظه آغاز بهره  د، ی جد  یهاییدارا

 ک یسنسور در    کیاست؛ به عنوان مثال، اگر    ی اتیالعاده حفوق   راتیو تعم  ینگهدار  تیریمد  یبرا  کپارچه،یمدل    نی(. ا2020

و سپس با    کند، یم  صآن پمپ را مشخ  قیمکان دق  GIS  ستمیارسال کند، س  یهشدار  یآب شهر   ستمیدر س  دی پمپ جد

و سوابق   ریتعم  یهاآن قطعه، کاتالوگ  یمشخصات فن  تواندیم  نیمتصل به آن پمپ، تکنس  BIMمدل    میمستق  یفراخوان

 متعدد مشاهده کند.  یهالیبه جستجو در فا  ازیگذشته آن را بدون ن ینگهدار
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 ی اپروژه  د یکارآمد است؛ تصور کن  ار یبس  یشهر  ده یچیپ   ییاجرا  ی ندهایفرآ  ت یریدر مد  نیهمچن  BIM/GIS  یسازکپارچه ی

و    ی مکان  ی هاتیمحدود  GISدارد؛    نیسنگ  کیمحدود و تراف  ی که دسترس  یشهر  نیزم  ک ی  یسازه رو  ک یشامل احداث  

  آوردی( را فراهم م4D)   ی ساختمان  اتیعمل  قیدق  یبندزمان  BIMکه    ی در حال  کند، یرا مشخص م  ها ابانیبستن خ  یبندزمان

کنند که به  جادیا یمکان-یزمان -ی بعدسه یاتیبرنامه عمل  کیدو،  نیا بیبا ترک توانندیم رانی(. مد2022و رنجبردار،  ی)نادر

  ی شهر   انیدر جر  یرضروریاختلال غ   جادیمجاز و بدون ا  یزمان  یهاخود را در پنجره  یهاتیفعال  دهدیاجازه م  مانکارانیپ 

در طول زمان    ها ییعملکرد دارا  لیتحل  . ندیآن رصد نما   ی و زمان  یدر چارچوب مکان   عاًیانجام دهند و هرگونه انحراف را سر

(Asset Performance Management  )ا  ی اصل  یایاز مزا  گری د  یکی  ل یبه عنوان بستر تحل  GISاست؛    یدو فناور  نیادغام 

  ا ی ،یشهردار یهاساختمان  یمصرف انرژ زانیمختلف )مانند م  یهاییاز دارا شدهی آورجمع یعملکرد  یهاداده ،یشهرکلان

  ات یمرحله، به عنوان منبع جزئ  نیدر ا  BIM(.  2021  ،یو احمد  یمی)رح  کندیم  عی ( را تجمهاابانیخ  ییروشنا  بکهعملکرد ش

و ساخت    یطراح  اتیمنطقه خاص، به سرعت به جزئ  کی تا در صورت مشاهده افت عملکرد در    دهد یاجازه م  GISبه    ، یفن

حلقه بازخورد مستمر   کی دوطرفه،    تیقابل  نیانجام شود. ا  قیدق  یابیکند تا علت  دایپ   یخاص دسترس  رساختیز  ایآن سازه  

 . سازدیفراهم م ی آت یهاپروژه یبهبود مستمر در طراح یبرا

  ک ی در صورت وقوع    دهد؛یم  شیرا افزا  یشهردار  ییپاسخگو  ییبه شدت توانا  GISو    BIMبحران، ادغام    تیریمد  نهیزم  در

  اتیجزئ  ده یدب یساختمان آس  BIM(، مدل  یخط اصل  کی نشت گاز در    ا یساختمان    کیدر    یسوزحادثه بزرگ )مانند آتش

  ن یا  GIS(.  2023  ،یمیو کر  ی)رضو  دهدیارائه م  GISرا به    امن  هیتخل  یرهایمواد خطرناک و مس  یریمحل قرارگ  ،یاسازه

  ا ی   هامارستانی)مانند ب  یمنابع کمک  تیو موقع  ،یامداد  یروهاین  یدسترس  یرهایشهر، مس  تیرا با نقشه وضع  قیاطلاعات دق

ترکینشانآتش  زاتیتجه فرمانده  کندیم   ب ی(  اخت  ات یعمل  ی تا  در  پذ  کن اطلاعات مم  نیترداشتن جامع  اریبا    .ردیصورت 

قو  ی استانداردها  ازمندین  یسازکپارچهیفراوان،    ی ایمزا  رغم یعل داده  فرمت  یتبادل   IFC (Industryمانند    ییهااست؛ 

Foundation Classes)  یبرا  BIM  مانند    یوب مکان   یهاسیو استانداردها و سرو(WMS/WFSبرا )ی  GIS یابه گونه  د ی، با 

و همکاران،    یمنتقل شوند )موسو  هاطیمح  نیب  یاتیح  یشوند که اطلاعات به طور روان و بدون از دست دادن پارامترها   میتنظ

 رساخت یز  کی  جادیو ا  یتبادل داده داخل  یهاپروتکل  نی وابسته به تدو  کرد،یرو  نیا  یسازادهیدر پ   یشهردار  تی(. موفق2020

  . دینما   تیریخودکار جذب و مد  وررا به ط  دی جد  یهاپروژه  BIM  یها( است که مدلEnterprise GIS)  یسازمان   یداده مکان

اجازه   یبه شهردار  بیترک   نیا  دهد؛یم  لیمفهوم شهر هوشمند را تشک   یهسته اصل  GISو    BIM  یسازکپارچهی  ت،ینها  در

در   یالحظه  یهابر داده  یو مبتن  رانهیشگیپ   کپارچه،ی  تی ریمد  کیبه سمت    یپراکنده و واکنش  تیریمد  کیکه از    دهدیم

به   داری اهداف توسعه پا  یرا در راستا  یعموم  یهای گذارهیسرما  ییکاراامر    نیحرکت کند، که ا  ها ییچرخه کامل عمر دارا

 (.2022و رنجبردار،  ی)نادر دهدیم شیشدت افزا

 

 ی شهر  ی هاپروژه  سکیر  تیر یو مد  یمنیا   ، ی آورتاب  شیدر افزا  نی نو  یها ی. نقش فناور6

و    یمنیا  ،یآورتاب  تیلزوم تقو   ،یشهر  یهارساختیز  یذات   یهایدگیچیو پ   یمیاقل  راتییاز تغ  یناش  یعیطب  یایبلا  شیافزا

و    BIMمانند    نینو  یها یکرده است؛ فناور  لیتبد  کیاستراتژ  تیاولو  کیرا به    یشهردار  ی عمران  ی هاپروژه  سکیر  تیریمد

GIS  ،ها ی و به شهردار  سازندیاهداف را فراهم م   نیتحقق ا  یلازم برا  یابزارها  شرفته،یپ   لیو تحل  یسازهیشب  یهاتیبا ارائه قابل  

  ی(. تمرکز اصل2023  ،ی میو کر  یمنتقل شوند )رضو  یریشگیو پ   ی نیبشیبه حالت پ   یتا از حالت صرفاً واکنش  دهند یامکان م 

است که بتوانند در   ییهارساخت یز  یو طراح  ستشک  یوهایسنار  قیدق  یسازمدل  یبرا  یغن   یهابر استفاده از داده   نجایدر ا
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تا رفتار    دهدیبه مهندسان اجازه م  BIM  ها،رساخت یز  ی آورتاب  شیافزا  نهیزم  در  مقاومت کنند.  یطیمح  یهابرابر شوک 

  ی اسازه  BIM  یهاکنند؛ مدل  یسازهیشب  قیبه طور دق  ،یقو  ی بادها  ایمانند زلزله    یکینامید  د یشد  یها را تحت بارهاسازه

شوند و نقاط ضعف بالقوه سازه    ی کینامید  یهالیلمصالح و اتصالات، وارد تح  یهایژگیبا افزودن اطلاعات مربوط به و  توانندیم

بوده    یمهندس  یفراتر از محاسبات سنت  ها لیتحل  نی(. ا2021  ،یو احمد  یمیرا مشخص سازند )رح  د یدر برابر ارتعاشات شد

  ز با استفاده ا  تواند یم  یمتمرکز هستند؛ شهردار   یبزرگتر شهر  ستمیس  ک یشکست در    یاثرات تجمع  یو به طور خاص بر رو

 ی انامهنییآ  ی را فراتر از حداقل استانداردها  ی الزامات مقاومت  ، یات یح  یهاسازه  ا ی ها  مجدد پل  یهنگام طراح  ها، یسازه یشب  نیا

 . دی اعمال نما

 ی ریمربوط به خطرپذ  یهاداده  عیبا تجم  GIS  کند؛ یم  داینمود پ   یستمیو س  یدر سطح مکان  ،یآوردر ارتقاء تاب  GIS  نقش

 ی برق(، به شهردار   یهاستگاهیا  ها، مارستانی)ب  یاتیح  یها ییدارا  یریمحل قرارگ  نیو همچن  لاب، یس  یهانقشه  ،یشناسنیزم

  تواند یم  GISمثال،    ی(. برا2020و همکاران،    یکند )موسو  ییشهر را شناسا  اسیدر مق  یستمیتا نقاط ضعف س  دهدیاجازه م

آب در معرض خطر قطع شدن    ی اصل  یهالوله  ا ی شود، کدام خطوط انتقال برق    لیمنطقه خاص دچار س  ک ینشان دهد که اگر  

  ی مکان  نش یب  نیشد؛ ا  خواهندمسدود    زیخلیدر مناطق س  یریقرارگ  لیبه دل  ی امدادرسان  یرهایو کدام مس  رند یگیقرار م

به سطح    سکیر  تیریمد   شوند، یم   کپارچهی  GISو    BIMکه    یهنگام   است.  یضرور  عیواکنش سر  یهابرنامه  نیتدو  یبرا

 ی الرزه   یطراح  اتیمربوط به مواد استفاده شده و جزئ  قیاطلاعات دق  دیساختمان جد  کی  BIMمدل    رسد؛یاز دقت م  یبالاتر

آن محل )مانند    یشناسنیزم  سکیخود قرار داده و ر  ییایجغراف  نهیساختمان را در زم  ن یا  GISدارد، و    اریآن را در اخت

  "یینها سکیر"ها امکان محاسبه داده نیا بی(. ترک2022و رنجبردار،  ی)نادر کندیبه گسل فعال( را به آن اضافه م یکینزد

  یهاسکیدهد که ر  صی تخص   یارا به گونه   ینگهدار  یهاتا بودجه  دهدیاجازه م  یو به شهردار   آوردیرا فراهم م  ییدارا  کی

 .رندیقرار گ تی( در اولویطیو خطر مح یاسازه یریپذب یاز آس ی قیبالاتر )تلف

  کی  جاد یبا ا  BIM  رد؛ی گیقرار م  ها یفناور  نیا  ریبه شدت تحت تأث  زین  یشهردار  یساختمان  یهاتیکارگران در سا  یمنیا

  کند یکار کمک م انیو جر زاتیبه تجه یمرتبط با ارتفاع، دسترس یمنیخطرات ا ییپروژه، به شناسا تیاز سا یمجاز طیمح

که کارگران در معرض خطرات    ییهازمان  توانی(، م4D BIMساخت )  یندهایفرا  یساز(. با مدل2021  ،یو احمد  یمی)رح

امر در    نیها به حداقل برسد، که ازمان  نینمود که ا  میتنظ  یرا به نحو  یمنیا  یهابالقوه قرار دارند را مشخص کرده و برنامه

 ی اجرا  نیدر ح  یعموم  ی منیمرتبط با ا  ی هاسک یر  تیری مد  در  است.  یات یح  اریفضا بس  تیبا محدود   یشهر  دهیچیپ   یهاپروژه

 میو مناطق خطر در اطراف پروژه را به ت  تیبه سا  یدسترس  یهاتیمحدود  GISاست؛    یضرور   BIM/GIS  یپروژه، همکار

و    کندی( را مدل میکارگاه   یهاحفاظ  ای ها  موقت )مانند داربست   یمنیا  یابزارها  BIMکه    یدر حال  کند،ی منتقل م  ییاجرا

و  یاند( تداخل ندارند )رضوثبت شده GISمجاور )که در  یهارساختینصب شده و با ز یها به درستکه آن دهدیم نانیاطم

از    یناش   ی و تلفات جان  یقانون  یهاسکیر  ،ی منیا  یاستانداردها  تیاز رعا  یو ساختار  یمکان   نیتضم  نی(. ا2023  ،یمیکر

بلندمدت، مانند    راتییدر برابر تغ  یآورتاب  ش یدر افزا  هایفناور نینقش ا ن،یبر ا  علاوه .دهدیرا کاهش م  یساختمان  اتیعمل

  رات ییتغ  ینیبشیپ   یبرا  توانندیم  BIM  یهاقابل توجه است؛ مدل  ،یی دما  راتییتغ  ای  ین یرزمیز  یهابالا آمدن سطح آب

و    ی)موسو  رند یها مورد استفاده قرار گدهه  لدر طو  یطی مح  راتییاز تغ  یناش  ش یمقاومت بتن در برابر فرسا  ا یخواص خاک  

  یهاتا پروژه  کندیکمک م  یدر سطح شهر، به شهردار  راتیی تغ  نیا  راتیاز تأث  یبرداربا نقشه  زین  GIS(.  2020همکاران،  

،  یکنون  یهایگذارهیحاصل کند که سرما  نانیکند و اطم  یعوامل بلندمدت طراح  نیرا با در نظر گرفتن ا  دیجد  یرساختیز

  ن، ینو  یهایاستفاده از فناور  ت،ینها   در نشده نخواهند شد.  ینیبشیپ   یطیاز عوامل مح  یدچار شکست زودرس ناش ندهیدر آ

  قیدق  یهاو داده  یسازهیبر شب  یمبتن  ، یلیتحل  ندیفرآ  کیبر تجربه، به    یمبتن  یواکنش  تیفعال  کیرا از    سکیر  تیریمد
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  ی اتیعمل طیشرا یخود را نه تنها برا یشهر یهارساخت ی تا ز  دهدیامکان م ها ی به شهردار  میپارادا رییتغ نیا کند؛یم  لیتبد

 (.2022و رنجبردار،  یکنند )نادر یسازنه یبه  ،یاتیتداوم خدمات ح نیو تضم ندهیآ  یهاتحمل شوک یبلکه برا ، یفعل

 

 ران یا   یهایدر شهردار  GISو    BIM  یسازادهی ها، موانع و الزامات پ. چالش7

  یطیدر مح  ژه یوبه  ها، ی و شهردار  ی دولت  یهادر بدنه سازمان  GISو    BIMمانند    نینو  یها یفناور  زیآمتیموفق  ی سازادهیپ 

افزار است نرم  دیمواجه است که فراتر از صرف خر  دهیچیپ   ی و فرهنگ  ی فن  ،یساختار  یهااز چالش  یابا مجموعه  ران،یمانند ا

و مقاوم به    یسنت  تیمانع، اغلب ماه   نیتری(. اصل2020و همکاران،    ی)موسو  باشدیم  یتی ریجامع مد  کردیرو  کی  ازمندیو ن

  ی دوبعد  یهاو نقشه  یها بر اساس گردش کار کاغذ است که دهه  یشهردار  یهاسازمان  ک یبوروکرات  ی در ساختارها  رییتغ

است، که از   "مدارک پروژه" از    رانیدر نحوه درک مهندسان و مد  میپارادا  رییتغ  کیمستلزم    BIM  رش یاند؛ پذعمل کرده

استات مدل  کیاسناد  داده  کینامید  ی هابه  تبدو  فن  یک ی  .شودیم  لیمحور  موانع  وجود    ی از  عدم  و    ی کپارچگیعمده، 

را دارند، اما عدم وجود    گریکدیارتباط با    یی توانا  GISو    BIM  یافزارهاتبادل داده است؛ اگرچه نرم  یبرا  یمل  یاستانداردها

تبادل    تی( باشند و قابلGIS-ready)  ی اطلاعات مکان  یکه حاو  BIM یهامدل  دیتول  یبرا  یو الزامات قانون   ی استاندارد مل  کی

(.  2021  ، یو احمد  یمی)رح  سازدیرا دشوار م  کپارچهی  یها پروژه  یکنند، اجرا  نیمختلف را تضم  ی هاپلتفرم  نیها بروان داده

قرار دارند،    تالیجیکه در سطوح مختلف بلوغ د  کنندیاستفاده م  یمانکارانیاز پ   ها ی شهردار   یفعل   یعمران  یهااز پروژه   یاریبس

 . کندیپروژه مختل م  اتیها را در طول چرخه حداده یسازکپارچه یافزار، در سطح مهارت و نرم ی اهنگعدم هم نیکه ا

ن  هیاول  یگذاره یسرما  مسئله آموزش  بزرگ  زین  یانسان  یرویو  نرم  یچالش   ازمندین  شرفتهیپ   GISو    BIM  یافزارهااست؛ 

ا  متیقگران   یها سنسیافزار قدرتمند و لاسخت  به  نیسنگ  ها ی بودجه شهردار   یبرا  تواندیامر م  نیهستند که    ژهیوباشد، 

استفاده   یبرا یانسان یرو ین یبه آموزش تخصص ازیتر از آن، ن(. مهم2023 ،یمیو کر یتر )رضومناطق کوچک  یهای شهردار 

ا از  با  نیمؤثر  و کارشناسان  دارد؛ مهندسان  زم  یقیعم  یهاآموزش  دی ابزارها وجود    ت یریمد  ک،یپارامتر  یسازمدل  نهیدر 

روز به یفناور شرفتیبه سرعت پ  جهمستمر بوده و با تو دی ها با آموزش نیکه ا نند،یبب  یمکان  یهالیو تحل  یبعدسه یهاداده

 شوند.

از   یکی  یشهردار  یعموم  یدر قراردادها  BIMالزامات    ی مشخص برا  یهافقدان دستورالعمل   ،یو قرارداد  یحوزه قانون  در

  ی از مناقصات عمران  یمهم  یهابخش  ایرا در تمام    BIMآور، استفاده از  به طور الزام   های که شهردار  یاست؛ تا زمان  یموانع اصل

(. 2022و رنجبردار،    یخواهند داشت )نادر   یفناور  نیدر ا  یگذارهیسرما  یبرا  یکم  زهیانگ  مانکارانینکنند، پ   یخود اجبار

)که معمولاً    یبردارها در فاز بهرهو نحوه استفاده از آن  BIMحاصل از مدل    ی هاداده  تیمالک   یسازبه شفاف  ازین  ن،یهمچن

از    یغن  As-Builtبتواند مدل    یشود تا شهردار  صمشخ  قیدر قراردادها به طور دق  د ی( باماندیم  یباق  مانکاریپ   تیتحت مالک

 ی شهردار  یاطلاعات در ساختارها  ی که وجود دارد، پراکندگ  یگری د  ی تیریمد  چالش   .ردی گ  اریداده را به طور کامل در اخت

به    رمتصلیمجزا و غ   ییدارا  تیریمد  ای   GIS  یهاستم ی( اغلب سیآب، فاضلاب، شهرساز  ک، یمختلف )تراف  یاست؛ واحدها

)موسو  گریکدی همکاران،    یدارند  پ 2020و    ی سازمان  یمکان  داده  رساختیز  کی  جادیا  ازمندین  BIM/GIS  یسازادهی(. 

(Enterprise GIS متمرکز است که بتواند به عنوان دروازه )یها مدل  ی تمام  تیریو مد   افتیدر  ی برا  یا  BIM  ها عمل  پروژه

 . گرددیاطلاعات حفظ م  یکپارچگیو  شوندیها در سراسر سازمان به اشتراک گذاشته محاصل کند که داده نانیکند و اطم
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الزامات کل  یکی مبتن  یج یتدر  یاستراتژ  ک ی  جادیا  ت،یموفق   یبرا  یدی از  است؛ شهردار  یو  بلوغ  کنند    یسع   دی نبا  ها ی بر 

با    یهابلافاصله تمام پروژه بلکه با  BIMخود را  پروژه  د یانجام دهند،    ی ساز)مانند مدل  یخاص  ی فازها  ا یتر  کوچک  ی هابا 

  یهاتوسعه دستورالعمل   یبرا  اتیتجرب  نی( شروع کرده و از ایدیکل  ساختمان  کی  ینگهدار  تیریمد  ای  ینیرزمیز  ساتیتأس

  یهاشکست   سکیگام به گام، ر  کردیرو  نی(. ا2021  ،یو احمد  یمیسازمان استفاده کنند )رح  تالیجیبلوغ د  شیو افزا  یداخل

در    یتیریمد  تیبه حما  ازین  ،یافزارو نرم  یبر الزامات فن  علاوه   .آوردیرا فراهم م  یعمل  یریادگ یبزرگ را کاهش داده و فرصت  

بلندمدت،    یگذارهیسرما  یبرا  ی فن  نیشهردار و معاون  یبدون تعهد روشن از سو  شود؛یاحساس م   یسطوح شهردار  ن یبالاتر

خواهد رفت    نیاز ب  یانیم  یهاهیلا  انیدر م  یسازمان  یهامقاومت  لیبه دل  GISو    BIM  رشیپذ  یلازم برا  یفرهنگ  راتییتغ

  یداخل  ی هااستیس  نیتدو   رساخت،یتوسعه ز  یبودجه مشخص برا  صیشامل تخص  د یبا  تیحما  ن ی(. ا2023  ، یمیو کر  ی)رضو

  ت،ینها   در  اطلاعات باشد.  قیفرهنگ تبادل آزاد و دق  جیو ترو  ، یکاغذ  یهانقشه  یبه جا  تالیجید  ی هااستفاده از مدل  یبرا

و    "BIMسطح بلوغ  "  نی تدو  یبرا  یشهر  ای  ی برنامه مل  کی است که    یضرور  ران،یا  یهایموانع در شهردار   نیغلبه بر ا  یبرا

 ی و اجبار  نی( تدوGISسازگار با    یمکان  یهابه فرمت  BIM  یهاتبادل داده  یتبادل داده )مانند استانداردساز  یاستانداردها

  تیریبه طور مؤثر در مد  ،یانجام شده در جهت فناور  یها یگذارهیکه سرما  کندیم  نیتضم  ، ینو ف  یچارچوب قانون  نیشود؛ ا

 (.2022و رنجبردار،  یبه کار گرفته شوند )نادر یشهر یهارساختیو ز یعمران  یهابهتر پروژه

 

 ی ریگجهی. نت8

(  BIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل  ژه یوعمران، به  یمهندس  نینو  ی هاینشان داد که کاربرد فناور  لیحاضر به تفص  پژوهش 

برا  نهیگز  ک ی  گری (، دGIS)   ییایاطلاعات جغراف  ی هاستمیو س به    ست،ین  یشهر  تیریمد  ی هاسازمان  یلوکس    ک یبلکه 

شده است.   لیتبد  یامروز  دهیچیپ   یایدر دن  یعمران  یهاپروژه   یآوربو تا  یداری پا  ،ییکارا  ن یتضم  یبرا   کیضرورت استراتژ

BIM    یبندزمان  ،یزیردر دقت برنامه  ی و متمرکز بر داده، انقلاب  کیپارامتر  یبعدمدل سه  کیبا ارائه  (4Dو کنترل هز )ها نهی  

(5D  )منجر به کاهش    ماًیآورد که مستقیتداخلات زودهنگام را فراهم م  صیچون تشخ  ییهاتی کرده و قابل  جادیها اپروژه

 ی لازم برا  ی چارچوب مکان  GIS  گر، ید   ی(. در سو2022و رنجبردار،    ی )نادر  شودیساخت م  ندیدر فرآ  ی اتلاف منابع عموم

  یرساختیز  یهاییکارآمد دارا  تیریها و مدپروژه  ی و اجتماع   یطیمحست یاثرات ز  لیتحل  ،یشهر  ده یچیپ   ی هانه یدرک زم

 (.2023 ، یمیو کر ی)رضو سازدیرا فراهم م شهرنموجود در سطح کلا

دوقلو از   تالیجید طیمح کی جادیامکان ا GISو  BIM یسازکپارچه ی شود؛یمحقق م یدو فناور نیتحول در ادغام ا نیا اوج

بزرگتر   یدر بستر مکان  یعی( به طور طبBIM)از    یفن  اتیجزئ  قیکه در آن اطلاعات دق  سازدیم  سریرا م  یشهر  یهارساخت یز

(GISقرار م )(.  2021  ،یو احمد  یمی)رح  رد یگیشکل م  یشهر  ییهر دارا  یکامل برا  تالیجید  اتیچرخه ح  کیو    رند یگی

واکنش  یریگمیتصم  یندهایفرآ  کپارچه،یمدل    نیا سطح  از  پ   یرا  سطح  م  رانهیشگیبه  برنامه  دهد؛یارتقا   ق یدق  یزیراز 

  ی همگ  ، یفن- یمکان  سکیرفرسوده بر اساس    ی هاییدارا  ینگهدار  یبندتیگرفته تا اولو  یدر فاز طراح  یسات یتأس  یرهایمس

و    داریاهداف توسعه پا  یدر راستا  ماًیمستق  ها یفناور  نیمشخص شد که ا  ن،یهمچن  .شوندیم   تیریمد   یاسابقهیبا دقت ب

در    آورد، یها را فراهم م سازه  یو مواد در طراح  یمصرف انرژ  یسازنهیامکان به  BIM کنند؛یعمل م  یشهر  یآورتاب  شیافزا

  ، یعیطب  یایو در برابر بلا  ییرا شناسا  یرساختیشبکه ز  یمکان   یهایریپذ بیتا آس  دهدیاجازه م  های به شهردار  GISکه    یحال

 ت یرا تقو  سکیر  تیری مد  کپارچه،ی  کرد یرو  نی(. ا2020و همکاران،    یداشته باشند )موسو  یکارآمدتر  یواکنش  یزیربرنامه
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  یهاچالش  یبلکه برا  کنند،یرا حفظ م  ی کنون  یهارساختینه تنها ز  ی عمران  ی های گذارهی که سرما   کندیم  نیکرده و تضم

 . شوندیم  یسازآماده زین ندهیآ

 ر، ییدر برابر تغ  ی روبروست؛ مقاومت سازمان  یبا موانع قابل توجه  رانیا  یهای در شهردار  ها یفناور  نیا  رشیحال، پذ  نیا  با

افزار، افزار و نرمدر سخت  هیاول  نیسنگ  یگذارهیبه سرما  ازی ، نBIM/GIS  یهاتبادل داده  یآور براالزام  ی مل  ی فقدان استانداردها

بر مدل را درک و اجرا کند، از جمله   یمبتن  یمتخصص که بتواند گردش کار مشارکت  ی انسان  یرویتر از همه، کمبود نو مهم

)نادر  یاصل  یهاچالش ا   تی(. موفق2022و رنجبردار،    یهستند  در   رییروشن، تغ  یهااست یس  نیمستلزم تدو  ریمس  نیدر 

  ی داده مکان  یهارساختیاز داده، و توسعه ز  ی غن  BIM  یهابه ارائه مدل  مانکارانیالزام پ   یبرا  یعمران  یساختار قراردادها

بر بلوغ را    یو مبتن  یجیتدر  ی استراتژ  کی  های شهردار  شودیم  هیتوص  ت،ینها  در  ( متمرکز است.Enterprise GIS)  یسازمان

(  یاتیح  یهارساخت یز  یساز)مانند مدل  هیبازگشت سرما  نیشتریبا ب  ییهادر حوزه  لوتیپا  ی هاشروع با پروژه  رند؛یگ  شیدر پ 

هوشمند و    یعمران  یها پروژه  تیریمد  هب  زیآمتیگذار موفق  یسنگ بنا  ، یداخل  یهاارشد به توسعه مهارت  تیریو تعهد مد 

 ف یبازتعر  کی  نیاست؛ ا  یابزار  یارتقا  کیفراتر از    GISو   BIM  رشی(. پذ2021  ،یو احمد  یمی خواهد بود )رح  یشهر  داری پا

 ماً یشهروندان را مستق  ی زندگ تیفیک  نده،یشهر است که در آ ی کیزیف ی هاییبا دارا یاز نحوه تعامل سازمان شهردار نیادیبن

 قرار خواهد داد.  ریتأث حتت
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