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 های شهردار  تی بر مسئول دیبا تأک یعیطب  یایدر برابر بل  یشهر ساتیها و تأس سازه  یآورتاب

 3، رضا افشون2یدری، محمود ح 1انیکاظم  نیمجدالد  دیس
 بندر بوشهر( ینور مرکز بوشهر. )کارشناس عمران شهردار امیدانشگاه پ ،یشهر شیآما - یشهر یزیو برنامه ر ایارشد جغراف یکارشناس -1

 بندر بوشهر( یها. )کارشناس عمران شهردار یشهردار یار یسازمان هم یو کاربرد یمرکز آموزش علم ،یعمران و ساختمان ساز یمهندس یکارشناس -2 

 بوشهر(  یعمران، دانشگاه آزاد واحد بوشهر. )کارشناس عمران شهردار یمهندس یکارشناس -3 

 

 ده یچک        

به نظام  ،یشهر  یهارساختیو توسعه فشرده ز  تیتمرکز جمع  ،ینیشهرنش  نده یشتاب فزا حال    ن یو در ع   دهیچیپ   یی هاشهرها را 

عملکرد    تواندیو طوفان م   لیهمچون زلزله، س  یکه وقوع مخاطرات  یاگونهکرده است؛ به  لیتبد  ی عیطب  یایدر برابر بلا  ریپذب یآس

پ به  ار  یشهر  یات یح  ساتیها و تأسسازه به همراه    ی بلندمدت  ی تیریو مد  یاجتماع  ،یاقتصاد  یامدهایطور گسترده مختل کرده و 

حفظ حداقل    ،ی ناگهان  یهاشهر در جذب شوک  ییبر توانا  ن،ینو  یکردیعنوان روبه   یشهر  یآورمفهوم تاب  ان، یم  نیداشته باشد. در ا

  نیا  یشده است. هدف اصل  یا سازه  یسازنگاه صرفاً مقاوم  نیگزیدارد و جا   دی تأک  دی جد  طیبا شرا  یو سازگار  عیسر  یاب یعملکرد، باز

عنوان به  های شهردار  تیبر نقش و مسئول  ژهیو   دیبا تأک  یعیطب  یایدر برابر بلا  یشهر  ساتیها و تأسسازه  یآورابعاد تاب  نییمقاله، تب

  یهاو پژوهش  ی علم  ات یمند ادبنظام  یو بررس  ی لیـ تحل  یمرور  کردیبر رو  ی مبتن  ق،یاست. روش تحق  ی محل  ی تیریو مد  یینهاد اجرا

  ی هادگاهید  قیبوده و تلاش شده است با تلف  داریبحران و توسعه پا   تیریمد   ،یشهر  یزیرعمران، برنامه  یمرتبط در حوزه مهندس 

صرفاً حاصل    یورآکه تاب  دهد یپژوهش نشان م  یهاافتهیارائه شود.    یشهر  یآوردرک تاب  یجامع برا  ی چارچوب  ،ی تیریو مد  یفن

 ی ریگبهره  سک،یر  تیریمد  ،یاراض   یکاربر  یزیربرنامه  ،یمهندس  یطراح  انیم  یکپارچگی  ازمندیبلکه ن  ست،یها نمقاومت سازه  شیافزا

 ینظارت بر اجرا ها، استیس تی در هدا یدیکل  ینقش ها ی شهردار   ان،یم  نیکارآمد است؛ در ا یشهر یو حکمران نینو یهایاز فناور

  یگذارهیکه سرما  کندیم  دیمقاله تأک  جینتا  ت، ی. در نهاکنندیم  فایمختلف ا  گرانی باز  انیم  یو هماهنگ  ها رساخت یز  تیریمدمقررات،  

تاب در  تأسسازه  یآورهدفمند  و  بلانه   ،یشهر  ساتیها  خسارات  کاهش  موجب  به  شود،یم  یعیطب  یایتنها  بخشبلکه   یعنوان 

تداوم عملکرد شهر در بلندمدت خواهد   نیشهروندان و تضم  یزندگ  تیفیک  یارتقا  سازنه یزم  ،یشهر  داریاز توسعه پا  ریناپذییجدا

 .بود

 ها ی شهردار تیبحران، مسئول تیریمد ،یشهر سات یها و تأسسازه ، یعیطب یایبلا ،یشهر یآور: تابیدیکل واژگان
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 مقدمه 

  ن یمطرح هستند؛ ا  کمیو    ستیدر قرن ب  یتوسعه شهر   یهاچالش  فیدر بازتعر  نیادیبن  ی به مثابه عامل  یعیطب  یهابحران 

 کیستماتیکننده سبلکه به عنوان عوامل مختل   شوند،ینم  یمحدود تلق  یامدهایبا پ   یانقطه   یدادهایصرفاً رو  گری د  هادهی پد

  ی ریپذبیشهرها، آسدر کلان تیو تراکم جمع یدگیچی. پگسلندیاز هم م را یخدمات شهر ی ات یح یهارهیعمل کرده و زنج

از توقف  یناش  یو اجتماع  یاقتصاد یهاانیکه ز یداده است، به طور شیبه شدت افزا ایبلا نیها را در برابر اثرات مخرب اآن 

  یها توسعه شهرسال  ی حت  ا یها  ماه  تواند یآب، برق، حمل و نقل و ارتباطات، م  ی هامانند شبکه  یات یح  یهارساختیعملکرد ز

و واکنش صرف، به    یر یشگیصرفاً پ   یسنت  کردیاز رو  یشهر  یزیرکه برنامه  کندیم  جابیا  یذات  تیاهم  نیرا به عقب براند. ا

  یآورتاب  مفهوم .دینما  نیبزرگ را تضم  یهاتداوم عملکرد پس از شوک  زانیتر حرکت کند که بتواند مجامع  یسمت چارچوب

( صرف بناها  Resistanceفراتر از مقاومت )  یآورمبرم است؛ تاب  ازین  نیبه ا  افتهی ساختار  ی( پاسخUrban Resilience)  یشهر

  یریادگیعملکرد،    عیسر  یابیجذب شوک، باز  یبرا  یشهر  ستمیس  یی و شامل توانا  شودیم  فیتعر  یخارج  یروهایدر برابر ن

و    ینهاد  ،ی اقتصاد  ،یاجتماع  ،ی کیزیاست و ابعاد ف  یمفهوم چندبعد  نیاست. ا  یآت  یطیمح  راتییبا تغ  یاز تجربه و سازگار

.  کنند یم  فایا  یشهر نقش محور  یبه عنوان ستون فقرات عملکرد  ساتیها و تأسکه سازه  یی جا  رد،یگیرا در بر م  یکیاکولوژ

مثال،   یاجزا است؛ برا  نیا  انی( مInterdependencies)  ل متقاب یاز وابستگ  یقیدرک عم  ازمندیآور نتاب  یهای استراتژ  نیتدو

شود،    یاختلالات گسترده اجتماع   جادیآب و ا  هیتصف  یها ستمیمنجر به از کار افتادن س  تواندیپست برق م  کیدر    یخراب

 شده است.  دیتأک یاشبکه  لیتحل تی( بر اهم2025و همکاران ) یکه در مطالعات مشگعنبر یمفهوم

در کانون توجه   ها، رساختیو ز  یبه بدنه شهر  میمستق  ی کیو نزد  اراتیاخت  عیدامنه وس  ل یبه دل  ها ی شهردار  ان، یم  نیا  در

  ی مقررات فن  تیو نظارت بر رعا   ی ساختمان  ینه تنها مسئول صدور مجوزها  های. شهرداررندی گیقرار م  یآورتاب  یهای استراتژ

مانند    یشهر  ییربنایز  ساتیاز تأس  یو نگهدار  یاراض  یکاربر  یزیربرنامه  ،یبحران محل  تی ریمد  ی اصل  یهستند، بلکه متول

را بر    تیاز مسئول  ینیمنحصر به فرد، بار سنگ   گاه یجا  نی . اشوندیمحسوب م  ی و معابر اصل  یسطح  ی هادفع آب  ی هاشبکه 

نهادها باز  لیتبد  یبرا  یشهردار  یدوش  به  تضم  یاصل  گرانیشدن  نقش    لیتحل .گذاردیم   شهر  یکیزیف  یآورتاب  نیدر 

  ی عنی  ،یدیدر سه فاز کل  دی باشد؛ بلکه با  ایمحدود به زمان پس از وقوع بلا  دیها نباکه عملکرد آن   دهدینشان م  های شهردار 

نقش کنند. در    یفای(، فعالانه ایو بازساز  یابی( و پس از وقوع )بازاتیعمل  تیریوقوع )مد  نیاز وقوع )کاهش خطر(، ح  شیپ 

همانند   ،یشهر سکیجامع ر یهاطرح  یو اجرا تررانه یگسخت یمقررات ساختمان نیتدو قیاز طر های شهردار ،یریشگیفاز پ 

 ی ستمی را به صورت س  یریپذب یآس  توانندیقرار گرفته، م  دی( مورد تأک2020)  یاللهتیو ب  یآنچه در پژوهش دهقان فاروج

 کاهش دهند. 

مختلف )مانند    یهادپارتمان  انیم  ی به هماهنگ  ازیو ن  فیتداخل وظا   ها، یشهردار  یرو  شی پ   ی هاچالش  نیاز بزرگتر  یکی

بتواند عملکرد مواز  یسازمان  یکپارچگی  ازمندین  یآور( است؛ تابیعمران و خدمات شهر  ک،یتراف  ،یشهرساز و    یاست تا 

  د یمنجر به تشد  تواندیدر زمان بحران م  یکیتاکت ماتیاتخاذ تصم ،ی هماهنگ ن یا ابیکند. در غ  جادیافزا در زمان بحران اهم

  ی امر مستلزم توانمندساز   نیهستند که ا  ندهایها و فرآداده  یکپارچگی  ازمندیمدرن، ن  یکردهایکه رو  یشود، در حال  امدها یپ 

است که    یمنظر قابل بررس  ن یاز ا  زین  یشهر  ساتیها و تأسسازه  یآورتمرکز بر تاب  تیاهم است.  ینهاد شهردار  یساختار

  ی برق نه تنها زندگ  عیشبکه توز  ا یپل، تونل مترو    ک ی  یروزمره شهر هستند؛ خراب  ی اقتصاد و زندگ  ی اتیح  یهاانیاجزا، شر  نیا

م را مختل  توانا  کند،ی شهروندان  آس  یدسترس  یبرا  یامداد  یهاسازمان  ییبلکه  مناطق  ن  دهیدب یبه  م  زیرا  .  دینمایسلب 

مرتبط   یای بلا  ابنده یشهر در مواجهه با شدت    ی حفظ کارکرد اصل  یشرط لازم برا  ها، رساخت یز  نیا  ی کیزیف  ت یتقو  ن،یبنابرا

 است. کیو ژئوتکتون یمیاقل راتییبا تغ
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  ی آور در حوزه تاب  یشهر  تیریمد  یفعل  یکردهایموجود در رو  یهاشکاف  ،یتخصص  اتیتا با مرور ادب  کندیمقاله تلاش م  نیا

تلف  ییرا شناسا ا  دیتأک  سکیر  تیریو مد   یزیرعمران با اصول برنامه  ی دانش مهندس  قیکرده و بر لزوم  فرض    نیورزد، با 

 یدر راستا  کرد،یرو  نی. ارندیقرار گ  کیتحول استراتژ  نیدر مرکز ا  دی با  ،یاصل  ییبه عنوان نهاد اجرا  ها ی که شهردار  یاساس

از    یشهر  تیریکه مد  یدیجد  یهادگاهید به    یادار   فهیوظ  کیرا    ر ییتغ  یاجتماع -یمهندس  کیاستراتژ  فهیوظ  کیصرف 

است.  ن یتدو  دهد، یم ا  ت، ینها  در شده  ا  نیهدف  چارچوب  ن یپژوهش  که  مسئول  یبرا  ی لیتحل  یاست  بهتر    ی هات یدرک 

ا  هارساختیز  یدهتداوم خدمات  نیدر تضم  های شهردار   یچندوجه بر  ارائه دهد، و  از بحران  اصرار ورزد که   نی پس  نکته 

  نه یهز  ک یبه عنوان    دی و نبا  شود یم  بشهر محسو  ی و اجتماع   ی اقتصاد  نده یدر آ  یگذارهی سرما  ،یآوردر تاب  یگذارهیسرما

 شود. رفتهیپذ  داریپا یاز توسعه شهر ریناپذییجزء جدا کیبه عنوان  دی گردد، بلکه با یتلق  یاضاف

 

  تیبر نقش و مسئول د یبا تأک  یعیطب ی ایدر برابر بل یشهر  سات یها و تأسسازه   یآور تاب  ی . مدل مفهوم۱شکل 

 های شهردار

ارائه شده است که در آن،    یعیطب  یایدر مواجهه با بلا  ی شهر  یآورتاب   نییتب  یبرا   کپارچهی  یمدل مفهوم  کی،  1شکل    در

  ساتیها و تأسسازه  ، یعیمخاطرات طب  انیم  ا یدر نظر گرفته شده و تعامل پو  ستمیس  یعنوان هسته مرکزبه   «یشهر  یآور»تاب

و طوفان   لیزلزله، س  رینظ  یعیطب  یایآن است که بلا  انگریمدل ب  نی. ادهدیمرا نشان    های شهردار  یهات یو مسئول  ،یشهر

حال، نحوه    نیو در ع   گذارندیاثر م  یشهر  یاتیح  یهاانیها و شربر عملکرد سازه  میطور مستقزننده، بهعنوان عوامل برهمبه

ا  تواندیشهر م   یتیریو مد  ینهاد  ی آمادگ و    «یشهر  ی هاعناصر »سازه  یریکند. قرارگ  دی تشد  ا ی  ل یاثرات را تعد  نیشدت 

اجزا در حفظ تداوم عملکرد    ن یا  یدیبر نقش کل  ،یشهر  یآوربا تاب  هیدر ارتباط دوسو  «یات یح  ی هارساختیو ز  ساتی»تأس
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از    شی بحران، شامل کاهش خطر پ  تیریمد  ی را در سه فاز اصل  های شهردار  ینقش محور  نی مدل همچن  ن یا دارد.  د یشهر تأک

  یهات ی. مسئولدهدیم  شی مند نماصورت نظامپس از بحران، به   یو بازساز  ی ابیبحران و باز  نی ح  یاضطرار  تیریوقوع، مد

در    کنندهنییتع  یعامل   ها، رساختیز  یکیزیف  تیو تقو  یات یعمل  تیریمد  ،یگذاراست یس  انیعنوان حلقه اتصال مبه   یشهردار 

  ست، ین  ستایمفهوم ا  کی   یآورکه تاب  دهد یمدل نشان م  یاجزا  ان یم  هی. روابط دوسوشودیم  یتلق  یشهر  یآورتاب  یارتقا

  ب، یترت  نیاست. بد  یشهر   تیریدر سطح مد  کپارچهی  یها یریگمیو تصم  یسازمان   یهماهنگ  ،یریادگی  یندهایفرآ  جهیبلکه نت

و    آورد یفراهم م  یشهر  یآورتاب  ی و نهاد  ی تیریمد  ،یابعاد فن  انیمتقابل م  یدرک وابستگ  یبرا  ی لیتحل  یچارچوب  1شکل  

 . کندیم جاد یمقاله ا یبعد یهالیتحل یبرا یمفهوم  ییمبنا

 

 یعیطب  ی ای در بل  یو شهر  یا سازه  یآورتاب  ینظر   یمبان  .2

نظر  شهیر  یشهر   یآورتاب  مفهوم نظر  دهیچیپ   یهاستم یس  هیدر  عنوان    ییدارد، جا  یشهر  یاکولوژ  هیو  به    ک ی که شهر 

چارچوب،   نیدر ا  یآوردر تعامل است؛ تاب  یطیمح  یبا فشارها  وستهیکه پ   شودیدر نظر گرفته م  گرمیزنده و خودتنظ  ستمیس

  یمفهوم، فراتر از مفهوم سنت  ن ی. اشودیم   فیتعر  یخود در برابر اختلالات خارج  ی اصل  یحفظ عملکردها  یبرا  ستمیس  ییتوانا

  ی ابیباز تیعنصر زمان و قابل ،یآورتمرکز داشت؛ تاب یدر برابر حداکثر بار طراح ستای»استحکام« است که صرفاً بر مقاومت ا

(Recovery Potentialرا ن )در صورت تفاوت در زمان   کسان،ی  مقاومتکه دو سازه با سطح    یبه طور  د،یافزایبه معادله م  زی

بُعد اصل  یآورتاب  ینظر  ی هاچارچوب   خواهند بود.   یمتفاوت   یآورسطوح تاب  یدارا  س،یبازگشت به سرو   ی اغلب بر چهار 

قابل  د یتأک )  ت یدارند:  قابلAbsorptionجذب  قابلAdaptation)  ی سازگار  ت ی(،  قابلRecovery)   ی ابیباز  تی(،  و  تحول   تی( 

(Transformationقابل .)ماً به دانش  یاشاره دارد، که مستق هیاول یهاب یدر تحمل آس ساتیها و تأسسازه یی جذب به توانا تی

(  2023)  یآنچه عارف  ریمرتبط است، نظ  دی شد  یدادهایمقاوم در برابر رو  یهایو طراح  نیسازه، استفاده از مصالح نو  یمهندس

شهروندان    هیاول  یمنیا  نیتأم  یسطح برا  نیتریاهیبعد، پا  نیمطرح نموده است. ا  یساختمان  یهایریپذب یآس  یابیدر بحث ارز

 شبکه است. یکل  یاز فروپاش یریو جلوگ

  یریپذامر مستلزم انعطاف  نیاشاره دارد؛ ا  یبحران  طیعملکرد خود در پاسخ به شرا  لیتعد  یشهر برا  تیبه ظرف  ،یسازگار  تیقابل

 ی برق حلقو  عیتوز  یها( است. به عنوان مثال، داشتن شبکه Redundancy)   نیگزیجا  یهانهیو وجود گز  ساتیتأس  یدر طراح

(Ring Topology )ها ی هستند که شهردار   هارساخت یدر سطح ز یاز سازگار ییهانمونه  ،یع منابع انرژیسر چیسوئ تیقابل ای  

مختلف   ی هابخش  انیم  یعملکرد  ی هایاز وابستگ  قیدرک دق  ازمند ین  ی سازگار  ن یخود لحاظ کنند. ا  ی فن  یندهایدر فرآ  د یبا

  یمطلوب تمرکز دارد و ارتباط تنگاتنگ  یاتیبر سرعت بازگشت شهر به سطح عمل  ،ی ابیباز  تی نقطه مقابل، قابل  در  است.  یشهر

برنامه لجست  تیریمد  یزیربا  و  ا  های شهردار  یاتیعمل  کیبحران  تاب  نیدارد.  از  ذخا  یآوربخش  وجود    ، ی کاف  ریمستلزم 

  ی امدهایشود، پ   یطولان  یابیکه باز  یاست. در صورت  دهیدوزشآم  یانسان  یرویمنابع و ن  ص یتخص  یمشخص برا  یهابرنامه

  ی در هماهنگ   یامر، نقش شهردار   نیخواهند شد، که ا  دیتشد  یاضطرار  یهاو مهاجرت  ییغذا  یناامن   ها، یماریمانند ب  هیثانو

 .سازدیم  یاتیرا ح یبازساز اتیعمل

تر در  بهتر و مقاوم  یاوهی خود به ش  یبازساز  یشهر برا  تی و به ظرف  شود یم  یتلق  یآورسطح تاب  نیترشرفتهیتحول، پ   بعد

آ مخاطرات  ا  ندهیبرابر  دارد؛  ن  ندیفرآ  نیاشاره  کدها  یبازنگر  ازمند یاغلب  اصلاح   یاراض  یکاربر  رییتغ  ،ی ساختمان  یدر  و 

از تجربه درس    دیبه حالت قبل بازگردد، بلکه با  ناًیع   دیشهر پس از بحران نبا  گر،یاست. به عبارت د  یتوسعه شهر   یهااستیس

 ی آورتاب  ینظر  یعمران، مبان   یمنظر مهندس  از  از عملکرد برسد.  یبه سطح بالاتر  د،یجد  یها یاز فناور  یریگو با بهره  ردیبگ
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صرف به سمت    نانیاطم  بیمتمرکز است؛ تمرکز از ضر  یحد  یهایها در برابر بارگذارسازه  یرخطیغ   یهالیبر تحل  یاسازه

 رده ک  دایپ   فتی( شPerformance Level( و سطح عملکرد مورد انتظار )Probability of Failure)  یاحتمال وقوع خراب  یابیارز

ها  شهر، مانند پل یاتیح یاز عملکرد اجزا یترقیدق یهاینیبشیتا مهندسان بتوانند پ   دهدیاجازه م یتحول نظر نیاست. ا

 کنند. هیتوج  یآورتاب  دهی فا-نهیهز لیرا بر اساس تحل یگذارهیسرما ماتیها، ارائه دهند و تصمنگهدارنده تونل یهاو سازه

امر شامل    نیرا کاهش دهد؛ ا  ها سکیر  دی شهر با  یی فضا  دمانیاصل استوار است که چ  نیبر ا  زیآور نتاب  یشهر  یزیربرنامه

  یاست. دهقان فاروج  داریناپا  یهادامنه  ا یفعال    یهاگسل  ز،یخلیدر برابر ساخت و ساز در مناطق س  رانهیگسخت  یهااستیس

ب اهم2020)  یاللهتیو  بر  شهر  تی(  توسعه  محدود  یانطباق  ا  دیتأک  یطیمح  یهاتیبا  که  اصلاح    نی دارند،  مستلزم  امر 

  اتیادب  ت،ینها   در  است.  یامنطقه   سکیر  کینامید   یهاو در نظر گرفتن مدل  یعمران  یهاطرح  یاب یمکان  یسنت  ی ندهایفرآ

ابعاد نرمساتی)سازه و تأس  یکیزیابعاد ف  انیم  یکپارچگیبر    ینظر دارد.    د ی( تأکیگذاراستیو س  یدار)حکومت  یافزار( و 

بخشند   تیرا اولو  یکیزیف   یآوردر تاب  یگذارهیکه بتوانند سرما  ها ی در سطح شهردار  یقو  یحکمران  یهابدون وجود چارچوب

  ،ینظر  یکپارچگی  نیمجزا، موفق نخواهد بود. ا  یسازمقاوم  یها براکنند، تلاش  جادیا  یشهر هماهنگ  فمختل  یهابخش  انیو م

 است.  میمفاه نیا ی سازادهی در پ  ها ی شهردار یاتیو اساس ورود به بحث نقش عمل هیپا

 

 ها رساختیز  یآورتاب  یدر ارتقا   یشهر تیریو مد  ی زیرنقش برنامه  .3

نقش فراتر    نیاست؛ ا  هارساختیدر چرخه عمر توسعه ز  یآورادغام ملاحظات تاب  یبرا  یاصل  یسنگ بنا  ،یشهر  یزیربرنامه

و    یکیزیف  یهایریپذبیاست که به طور فعال آس  یماتیبوده و شامل اتخاذ تصم  یسنت  یاراض  یکاربر  یهانقشه   میاز ترس

مقاومت در   یرا برا  یالزامات   دی با  ، یلیجامع و تفص  یهاطرح  یندهایق فرآیاز طر  های شهر را کاهش دهند. شهردار  یستمیس

تع منطقه  خاص  مخاطرات  گونه  نییبرابر  به  ساختمان   یاکنند،  تنها  نه  شبکهکه  بلکه  سطح    ز ین  یات یح  ی هاها،  برابر  در 

ارتقا  ی شهر  یزیربرنامه  یابزارها  نیتراز مهم  یک ی  داشته باشند.   ی خطر، عملکرد قابل قبول  شده ینیبشیپ    ،یآورتاب  یدر 

ا  یاراض  یکاربر  سکیر  تیریمد بالا    ی ریپذبیمستعد آس  ی عیکه به طور طب  ی که مناطق  کند یم   جاب یا  کردیرو  ن یاست؛ 

با   یها(، از توسعه ساختمان نیمناطق مستعد رانش زم  ای فعال   یهابه گسل کیمناطق نزد ،ی لابیس  ی هاهستند )مانند دشت

  دهدی( نشان م2023)  ی . مطالعات عارف رندیقرار گ یارانهیگسخت اریبس ی ساختمان نیتحت قوان  ای منع شوند   یاتیح تیاهم

 یشهر  یهادر کانون  ها یریپذب یمنجر به تمرکز آس  ،یا توسعه  یهایزیردر برنامه  یطیمح  یهاتیگرفتن محدود   دهی که ناد

 . دهد یم ش یافزا یرا به صورت تصاعد ی ابیباز نهیشده و هز

  دی ها باشبکه  نیا  یاست؛ طراح  یات یو آب، ح  یانرژ  عیتوز  یهادر شبکه  ژهیبه و   ،یشهر  ساتیتأس  نهیدر زم  یشهردار  نقش

برابر شکست   شدهعیماژولار، توز  یهایو متمرکز به سمت طراح  یخط  یهااز مدل  Cascading)  یآبشار  یها و مقاوم در 

Failuresبرنامه در  مثال،  عنوان  به  کند.  حرکت  شهر  یزیر(  برق  شبکه  همکار  د یبا  یشهردار  ، یتوسعه    یهاشرکت  ی با 

  ت یظرف  شیو افزا  هیبرق ثانو  یهاپست  جادیکردن خطوط انتقال در مناطق پرخطر، ا  ینیرزمیز  یرا برا  یرسان، الزاماتخدمات

 ی شهر  ت یریمد  ،یکیزی ف  یهایبر طراح  علاوه   گسترده به حداقل برسد.  یهایتا قطع   د یاعمال نما  یانرژ  یمحل  یسازرهیذخ

است که در آن،   کپارچهی  یاضطرار  یهابرنامه  نیامر مستلزم تدو  نیدارد؛ ا  «یاتیعمل  یریپذ»انعطاف  لیدر تسه   ینقش محور

شده باشد.    فیبه وضوح تعر  نفعیذ  یخصوص  یو نهادها  یامداد   یروهاین  ،یشهردار  یهابخش  ی تمام  یهات یها و مسئولنقش

نشود، تنها    شیبرنامه مدون که در عمل آزما  کی  رایز  رند، یقرار گ  نیو تمر  ینیمورد بازب  یابه صورت دوره  د یها بابرنامه  نیا

کاغذ  کی کارا  یسند  بحران  زمان  در  و  بود  داشت.  ییخواهد  تدو   های شهردار  نقش  نخواهد  به  نیدر    یکدها  یروزرسانو 
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  یواقع  سکیبوده و متناسب با سطح ر  یفراتر از حداقل الزامات مل  دیکدها با   نیاست؛ ا  رگذاریتأث  اریبس  زین  یمحل  یساختمان

برا باشند.  مناطق  یمنطقه  در  شهردار  یمثال،  بالا،  زلزله  خطر  موجود    یاهسازه  یالرزه  تیتقو  یبرا  یالزامات  د یبا  یبا 

(Retrofittingو همچن )هیپا  یجداساز   شرفتهیپ  یهاکیاستفاده از تکن  نی   (Base Isolationدر سازه )وضع    یات یح  دی جد  یها

( به عنوان  2023و همکاران )  یاست که توسط گودرز  یدر سطح کارشناسان شهردار   قیعم  یاقدام مستلزم دانش فن  نیکند. ا

 . تمهم مطرح شده اس ی تیریچالش مد کی

بر   ی مبتن یاست؛ استفاده از راهکارها یبیترک یسبز و خاکستر یهارساختیز جاد یشامل ا  نیآور همچنتاب یشهر تیریمد

کاهش اثر    یبرا  یسبز شهر  یفضا  جاد یا  ای  لابیکنترل س  یها براتالاب  یای( مانند احNature-Based Solutions)  عتیطب

  ،یحیراهکارها را نه به عنوان اقدامات تفر  نیا  دیبا  یاست. شهردار  انعمر  یمهندس  یسنت  یهامکمل پروژه  ،ییگرما  رهیجز

  یهااز چالش  ی کی  خود بگنجاند.   یزیردر برنامه  ،یعیدر برابر مخاطرات طب  یشهر  یدفاع  ستمیس  یاساس  یبلکه به عنوان اجزا

هستند، در   هیکلان اول  یهایگذارهیسرما  ازمندیها اغلب نپروژه  نیاست؛ ا  یآورارتقاء تاب  یهاپروژه  یمال   نیتأم  ،یساختار

آت  یریها در جلوگکه منافع آن  یحال توسعه مدل  د یبا  های. شهردارشودینمودار م  یاز خسارات  مانند    ن، ینو  ی مال  یهابا 

اورا از  ر  قیدق  یمستندساز  نیو همچن  ،یخصوص-یعموم  یهامشارکت  ای  یآورقرضه تاب  ق استفاده   Risk)  سکیکاهش 

Reduction Documentationیهاطرح   یدر اجرا  ریرا فراهم آورند تا از تأخ   یضرور  یها یگذارهیسرما  نیا  ی(، منابع لازم برا  

ها و  سازه یآوراستوار باشد؛ تاب «یمشارکت یبر اصل »حکمران دی مدرن با یشهر تیریمد ت،ینها در شود. یریجلوگ یضرور

و   یشهروندان، بخش خصوص دیبا  ها ی است. شهردار ی تلاش اجتماع   کیبلکه  ست،ین  یمسئله فن کیصرفاً  یشهر ساتیتأس

بهبود    ، یعموم  ی آگاه  ش یمشارکت باعث افزا  نیاکنند؛    ریدرگ  سکیر  یزیربرنامه  ی ندهایرا در فرآ  ی ردولتیغ   ی هاسازمان

در   یمحل  یبه نهادها  یاعتماد عموم  رایز  شود،یپس از بحران م  ی ابی باز  یندهایفرآ  لیدر مقررات و تسه  یآت  راتییتغ  رشیپذ

 است. اتیعمل تیدر موفق ی اتیعامل ح کیزمان بحران، 

 

 عمران   یمهندس  کردیبا رو  یشهر  ساتیو تأس  یساختمان   ی هاسازه  یآورتاب  .4

  یرساختیو ز  یساختار  یاجزا  ی کیزیف  یریپذبیبر کاهش آس  ماًیمستق  ،یشهر  یآورتاب  ی عمران در ارتقا  ی مهندس  کردیرو

عملکرد هدفمند« در سطوح مختلف شدت   یبرا  یبقا« به »طراح  یبرا  یاز »طراح  میپارادا  رییبا تغ  کردیرو  نیمتمرکز است. ا

تعر پذ  نیا  ،ی انساختم  یها. در حوزه سازهشودیم  فیبحران  است که    یالرزه   لیتحل  شرفتهیپ   یهامدل  رشیامر مستلزم 

که در گذشته تمرکز   یکنند، در حال  یسازه یشب  یشتری( با دقت بInelastic Regionنامتعادل )  هیبتوانند پاسخ سازه را در ناح

از    یریگو بهره  یسازمقاوم  یهاستمیدر انتخاب س  یسازنهیبه  ، یدیکل  یاز راهبردها  یکی   بود.   کیالاست  ی هاتیبر محدود 

طراح  نینو  یهایفناور م  یدر  از  استفاده   Base)  یالرزه   یجداساز  یهاستمیس  ا ی(  Dampers)  یانرژ  یراگرهایاست؛ 

Isolators ی نشانآتش  یهاستگاهیو ا  یشهردار  ینده مراکز فرما  ها،مارستان یب  رینظ  ،یشهر  یاتیمهم و ح  یها( در ساختمان ،  

ا  کندیم  نیتضم از زلزله   یها حتسازه  نیکه  باباگل  یقابل استفاده باق   زیبزرگ ن  یهاپس  ( بر  2024و همکاران )  یبمانند. 

  یمهندس  یآورتاب  یینها  فیخود تعر  نیدارند، که ا  دیتأک   د یشد  یدادهایدر حفظ عملکرد پس از رو  هاکیتکن  نیا  ییکارا

 .است

و فاضلاب در    یرسانآب  یهاها است؛ شبکهشبکه   یبه طراح  یستمیس  یکردیرو  ازمندین  یآورتاب  ،یشهر  ساتیتأس  نهیزم  در

در اتصالات    ی ناگهان  یها ممکن است منجر به شکست  یسنت   یکردهای. رورندیپذب یآس  اریبس   ییو روانگرا  نیبرابر حرکات زم

بالا( و    یبا مقاومت کشش  لن یاتیپل  ی ها)مانند لوله  رتری پذاز مواد انعطاف  تفاده با اس  نیعمران نو  یها شوند، اما مهندس لوله 
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و    یداریپا  گر، یمهم د  مسئله  کند.  یریجلوگ  س یاز قطع شدن کامل سرو  تواندیم  شتر،یب  ییجابجا  تیاتصالات با قابل  یطراح

  قیدق  ی مهندس  ی ابیامر مستلزم ارز  نیاست؛ ا  لیس  ژهیبه و   ،یالرزه  ریدر برابر مخاطرات غ   ی اتیح  ی هارساخت یز  یآورتاب

  رییبا در نظر گرفتن تغ  د یحائل با   ی هاوارهیها و دنگهدارنده مانند پل  یهاسازه  یاست. طراح  یکیدرولیو ه  ی آب  یهاانیجر

شده    یطراح  ی هایدر دب  ی( به لزوم بازنگر2022و رنجبردار )  ی. نادرردیصورت پذ   هالابیس  ی دب  شیافزا  ی نیبشیپ و    میاقل

که موجب   ی ناگهان  یهایگرفتگتا از آب  کنندیاشاره م  یم یاقل  دی جد  ی هابا توجه به داده  یشهر  ی کیدرولیه  ی هاسازه  یبرا

 شود. یریشگیپ  شوند، یم ینیرزمیز ساتیاز کار افتادن تأس

  ت یریعمران در مد  یمهندس  یهاچالش  نیاز بزرگتر  یکی(  Existing Buildings Retrofittingموجود )  یهاسازه  یسازمقاوم

 یاکنند، تمرکز بر ارتقاء لرزه   یو بازساز  بیتخر  کبارهیرا به    یکل بافت شهر  توانندینم  های است؛ از آنجا که شهردار   یشهر

و  یهاسازه به  م  ژهیپرخطر،  و  عموم  راکزمدارس  م  کیاستراتژ  تیاولو  کی  ،ی خدمات  اشود یمحسوب    ازمندین  ندیفرآ  نی. 

اقتصاد  یفعل   یریپذبیآس  قیدق  یسازمدل انتخاب  و  تقو  نیتریسازه  مهاربندها  تیروش  افزودن  اغلب شامل    ی است که 

م  ای  تیکامپوز  یهاورق   یاجرا  د،یجد تأس  در  است.  یکمک  یراگرهاینصب  و    یهاتونل   رینظ  ینیرزمیز  ساتیمورد  مترو 

  ی ها. حرکتکندیم   دایپ  ی مضاعف  تی( اهمSoil-Structure Interactionاثر متقابل خاک و سازه )   ل یتحل  ،ی مخابرات  ساتیتأس

  نیزم  ینسب  یهاییباشد که جابجا  یابه گونه  دیبا  یها شود؛ طراحبه کابل  بیها و آسشکل تونل  رییباعث تغ  تواندیم  نیزم

د تنش  هاوارهیتوسط  انتقال  از  و  شده  اجزا  ی هاجذب  به  ا  یریجلوگ  یداخل  یمخرب  ن  ن یشود.    یریکارگبه  ازمند یامر 

 است. کی ژئوتکن قیدق یهاو استفاده از داده دهیچیپ   یعدد  یهایسازمدل

آن    یکه طراح  یااست؛ سازه  یمهندس  یآوراز تاب  ریناپذییجدا  یبخش  زین  ساتیها و تأسمستمر سازه   یو بازرس  ینگهدار

بر    ی مبتن  یبازرس  ی هاستمیس  د یبا  ها ی . شهردارشودیم  ری پذبیمناسب، به سرعت آس  یباشد، در صورت عدم نگهدار  نقصیب

را در زStructural Health Monitoring - SHM)  یدائم  نگیتوریمان ا  یات یح  یهارساخت ی(  با    ها ستمیس  نیمستقر کنند. 

  کنند، یمنتقل م  یشهر  رانیزودهنگام را به مد  یدر رفتار سازه را ثبت کرده و هشدارها  یجزئ   راتییاستفاده از حسگرها، تغ

  رد؛ یفاصله بگ  یاره یاز تفکر جز  د ی با  یشهر  اس یعمران در مق  ی مهندس  ت،ینها   در   برسد.  یبه نقطه بحران  یاز آنکه خراب  شیپ 

آن پل و اتصال آن  قیاز طر  کیانتقال بار تراف نیتضم یبلکه به معنا  ست، یپل ن کیمقاوم بودن   یبه معنا یاسازه یآورتاب

 یابیشبکه و ارز  لیتحل  یبر مبنا  شهیمه  دیبا  یآورتاب  لیتحل  ن،یاست. بنابرا  یشبکه حمل و نقل شهر  یهابخش  ریبه سا

 . ردیانجام پذ ها ستمیس یمهندس شرفتهیپ   یمطابق با استانداردها  ستم،یجزء بر کل س کی یخراب ریتأث

 

 ی آورتاب  ش یهوشمند در افزا  یهاستمیو س  BIM  ،GIS ن، ینو  ی هاینقش فناور  .5

  یآورتاب  ش یو افزا  سکیر  تیریمد  یبرا  هایشهردار  ییدر توانا  ی میانقلاب عظ  ، یو ارتباط  ی اطلاعات  نینو  یهایفناور  ورود

ا  جادیا  ها رساخت یز است؛  برا  یی ابزارها  ها یفناور  نی کرده  پاسخ سر  شی پا  ،یسازهیشب  ،یسازمدل  یقدرتمند  فراهم    عیو 

(،  GIS)  یی ایاطلاعات جغراف  یهاستمیاز س  ی بیبودند. استفاده ترک  یقابل دسترس  یکه در گذشته تنها در حد تئور  آورند یم

  GIS  .دهدیم  لیآور هوشمند را تشکتحقق شهر تاب   یربنا یهوشمند، ز  ی( و حسگرهاBIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل

  ع یو توز  سکیر  یبندپهنه ها، رساختیمرتبط با ز  ی مکان ی هاداده  لیو تحل  قیقدرتمند، امکان تلف  ی پلتفرم مکان  کیبه عنوان  

کنند، نقاط    هیها تهسازه  یریپذبیاز آس  یقیدق  یها، نقشه GISبا استفاده از    توانندیم   های. شهردارآوردیرا فراهم م  تیجمع

را بر    ایمختلف بلا  یوهاینموده و سنار  یی( را شناساینور  بری)مانند محل عبور خطوط برق، گاز و ف هارساختیز  یتلاق  یبحران

 . سازدیم سریبر مکان م ی کاملاً مبتن یرا به شکل رانهیشگیپ  یزیربرنامه ، ییتوانا  نیکنند. ا یسازه ی شب یبستر شبکه شهر
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BIMابزار از نقشه   ی،  هر    یو عملکرد  یکیزیاز اطلاعات ف  ی و غن  قیدق  یبعدمدل سه  ک ی  ، یدو بعد  یکشاست که فراتر 

است.    یکیو الکتر  یکیمکان   یهاستمیاتصالات، س  ال،یمتر  قیدق  اتیجزئ  یمدل حاو  نیا  آورد؛یفراهم م   ساتیساختمان و تأس

و در فاز پس از   دهدیسازه را م  ترقیدق  یحرارت  ا ی  یالرزه   یابیامکان ارز  ،یدر فاز طراح  BIM  ،یآورتاب  یارتقا  یدر راستا

  ا یجستجو و نجات    اتیشده، عمل  بیسازه تخر  یداخل  تیکامل از وضع  ی تا با آگاه  دهد یاجازه م   یابیباز  یهامیبحران، به ت

 GIS (BIM-GIS Integration)و    BIM  ادغام   .دهدیم   شی را به شدت افزا  یاب یامر سرعت باز  نیرا انجام دهند، که ا  منیا  بیتخر

تا اطلاعات   دهدیامکان م  ها ی به شهردار یی افزاهم  نیرو به جلو است؛ ا یگام منطق کی یشهر  یهارساختیز تیریمد یبرا

( مشاهده  GIS)  یکننده در شبکه آب( را بر بستر نقشه گسترده شهرقطع  ای  ریهر ش  تی )مانند وضع  BIM  یهامدل  قیدق

 اریبس  رانه،یشگیپ   ینگهدار  یزیر( و برنامهAsset Management)  یشهر  یهاییدارا  تیری در مد  ژه یبه و  ب،یترک  ن یاکنند.  

اختلال   لیپتانس  نیشتریمتمرکز سازند که ب  ی تا منابع محدود خود را بر مناطق  کندیکمک م  ها ی است و به شهردار  یاتیح

 را دارند. یستمیس

  کنند؛ یم   فا یا  هارساختیمستمر عملکرد ز  ش یدر پا  یاتی( نقش حIoT)  اءیاش  ینترنتیا  یهوشمند و حسگرها   ی هاستم یس

  نگ یتورینگهدارنده، امکان مان  ی هاها و سازهها، تونلپل  ی بر رو  انیجر  یو سنسورها  سنج،بینگار، شلرزه  ینصب حسگرها

بلادرنگ، امکان    ی هاداده  ن یدارند که ا  د ینکته تأک  نی( بر ا2023همکاران )  و  ی. گودرزآوردی( را فراهم مSHMسلامت سازه )

از رو  یریپذب یآس  عیسر  یابیارز اعزام ت  ازیو ن  کنندی( را فراهم م Post-event Damage Assessment)  دادیپس    ی هامیبه 

داده و زمان تصم  یانسان   یبازرس را کاهش    ت یریدر مد  نیهمچن  شرفته یپ   یهایفناور  . سازند یرا کوتاه م   یریگمیپرخطر 

پس از    ،یزریو ل  یحرارت  یهانی( مجهز به دوربUAVsاستفاده از پهپادها )  روند؛ یبه کار م  عیهوشمند بحران و واکنش سر

 هامداد و نجات را متحول ساخت  اتیعمل  یی افراد گرفتار، کارا  یی و شناسا   ده یدبیاز مناطق آس  عیسر  یبردارنقشه  یبرا  ا یبلا

  ی را به مرکز فرمانده  یالحظه  قیاطلاعات دق  توانندیم  ها، یفناور  ن یخود به ا  عیواکنش سر  ی هامیت  زیبا تجه  ها ی است. شهردار

 شکل ممکن انجام دهند.  نیترنه یمنابع را به به صیمنتقل کرده و تخص

رفتار   ترقیدق  ینیبشی پ   یبرا  یی شدن به ابزارها  لی( در حال تبدML)  نیماش  یریادگی ( و  AI)  یهوش مصنوع   ن، یبر ا  علاوه 

ا  یبحران  طیتحت شرا  ها ستم یس )مانند    ی چندوجه  یهادر شبکه  ده یچیپ   ی خراب  یالگوها  توانند یم  هاتمیالگور  نیهستند؛ 

( در  2025و همکاران )  یکنند. مشگعنبر  ییپنهان را شناسا  یهاسکیو ر  اموزندیاختلال برق و ارتباطات( را ب  نیتعامل ب

را به   ایبلا  هیثانو  راتیدر مورد زمان و شدت تأث  ینیبشی دقت پ   شرفته،یپ   یهامدل  نیاند که اخود اشاره کرده  یهالیتحل

ها، بلکه  نه در دسترس بودن آن   ها،یفناور  نیا  یریکارگدر به  یچالش اصل  ت،ینها  در  .بخشندیبهبود م  یاشکل قابل ملاحظه

توانا شهردار  یی در  نگهدار  یبرا  ینهاد  و  ادغام  ا  یجذب،  ا  یفناور  یهارساخت یز  نیاز  است؛  مستلزم   نیاطلاعات  امر 

  یهاستمیس  تیریو مد  ی بعدسه  یسازمدل  ، یکاوداده  یها متخصص در حوزه   یانسان  یرویمداوم در آموزش ن  یگذارهیسرما

شهر قرار   ی تیریو مد  یکیزیف  یآورابزارها به صورت مؤثر در خدمت ارتقاء تاب  نیحاصل شود که ا  نانیبلادرنگ است تا اطم

 . رندیگیم

 

 هایشهردار  تیبا محور  یبحران و اسکان اضطرار  سک، یر  ت یریمد  .6

  ن یآن را بر عهده دارند؛ ا  ی اتیعمل  تیمحور  ها ی چرخه مستمر است که شهردار  ک یدر شهرها    ی عیطب  ی ایبلا سکیر  تیریمد

  ی سازکاهش و آماده  یها ی توسعه استراتژ  ها،سک یر  کی ستماتیس  یابیفراتر از اقدام پس از وقوع است و شامل ارز  تیریمد

است که به طور   یریپذبیو آس  یریخطرپذ  یهانقشه  یو اجرا   هیته  ت،یریمد   ن یا  ی. هسته اصلباشدیواکنش مؤثر م   یبرا
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مورد انتظار را در   یپمپاژ( انجام شده و سطوح عملکرد ی هاستگاهیها و اها، تونل)مانند پل یشهر ی هارساختیز یخاص برا

  سات یبه شدت بر حفظ عملکرد تأس  د یبا ها ی بحران شهردار  تیریمد  یزیربرنامه . کندیم نیی تع شده یطراح یدادهایبرابر رو

  ت یریکه مد کند یم  جادیا هیبحران ثانو ها، مارستانیبرق ب نیتأم ا ی ی دنیتمرکز کند؛ شکست در حفظ شبکه آب آشام یاتیح

و ارتباطات   ییخودکفا یهاتی( با قابلEOC) «یاضطرار اتی»مراکز عمل جادیراستا، ا نیاست. در ا  هیآن دشوارتر از بحران اول

مراکز    نیاست. ا  یتیریمد-ی مهندس  تیاولو  کیهمچنان فعال بمانند،    یمعمول یهارساخت یز  یکه بتوانند پس از خراب  دار،ی پا

 برخوردار باشند.  یو ارتباط یانرژ بانیپشت یهاستمیشده باشند و از س یسازمقاوم  یکیزیاز نظر ف د یبا

-یاجتماع   یآوراز تاب  یدیبخش کل  کیبزرگ،    یایشهروندان پس از بلا  یدر حوزه اسکان اضطرار  ها ی شهردار   تیمسئول

( یباز شهر  ی فضاها  ایها، مدارس مقاوم  )مانند پارک  ییها شده مکان  نییتع  ش یاز پ   یی شناسا  ازمند یامر ن  نیاست؛ ا  یکیزیف

پناهگاه ا  یشوند. چالش اصل  لیتبدموقت    ی هااست که بتوانند به سرعت به  منابع   عیتوز  کیلجست  ت یریبخش، مد  نیدر 

  یهاو سازمان  یامدادرسان  ،یخدمات شهر  یهادپارتمان  نیب  یقیدق  یهماهنگ   دیمانند آب، غذا و سرپناه است که با  یاتیح

ر  یراهبردها  ن یشامل تدو  سکی ر  تیریمد  برقرار شود.  یاجتماع    شود؛ یم  زین  یدر بخش خصوص  یساختمان  سکیکاهش 

 سکیر  ی ابیارز  یهاصدور پروانه را مشروط به ارائه گزارش  ی ندهایفرآ  توانندیخود، م   یقانون  اراتیبا اتکا به اخت  ها ی شهردار 

همچنندینما  دی جد   یهاسازه  یبرا  ل یس  ایزلزله   تسه  توانندیم  ها ی شهردار  ن،ی.  ارائه  مالکان    ، یمال   یهامشوق   ا ی  لاتیبا 

  ت یبار مسئول  میبه طور مستق  ،یخصوص  یآورتاب  شیافزا  رایکنند، ز  قیتشو  یسازرا به سمت مقاوم  ی میقد  یهاساختمان 

 . دهدیکاهش م ی ابی را در فاز باز یشهردار 

  یهابزرگ، شبکه  دادی رو  ک یپس از    هیکه در لحظات اول  کند یبحران مطرح م  ت یریخودمختار« در مد  ی هاستم ی»س  هینظر

اتخاذ    یبرا  یشهردار  ی او منطقه  ی محل  ی هامیآموزش ت  ن، یبنابرا  فتند؛ یممکن است از کار ب  یمرکز  ی و فرمانده  یارتباط

با تمرکز    ژهیبحران، به و  تیریدر مد   یمشارکت  کردیرو  نیاست. ا  ی اتیحمختلف شهر،    ی هامستقل در بخش  یکیتاکت  ماتیتصم

  ت یریبحث مد  در  . کندیکمک م   ی تیریمد  یاز سردرگم  یریو جلوگ  هیسرعت واکنش اول  شیبه افزا  رتر،یپذبیبر محلات آس

دارند؛ حجم    هیثانو  ی هایاز آلودگ  یریدر جلوگ  ینقش محور  ها ی (، شهردارDebris Management)   ا یاز بلا  ی مواد زائد ناش

را    یابیباز  ندیرا مسدود کرده و فرآ  یامدادرسان  یرهایمس  تواندیطوفان، م   ایزلزله    کیپس از    یساختمان  یهانخاله  میعظ

  مانکاران یپ   نییتع  نیمواد، و همچن  کیو تفک  یآورموقت جمع   یهامکان  صیتخص   یبرا  رانهیشگیپ   یزیرمختل سازد. برنامه

 . ردیقرار گ یاز وقوع بحران در دستور کار واحد خدمات شهر شیپ دی با ،یپاکساز یبرا طیواجد شرا

  شود؛یگرفته م  ده ی است که اغلب ناد  یاجنبه  ،یشهردار   سکیر  ت یریدر چارچوب مد  یو آموزش عموم  ی منیفرهنگ ا  توسعه

 ، یاضطرار  هیتخل  یرهایو دانستن مس  عیهشدار سر  یهاستمینحوه استفاده از س  رانه،یشگیآموزش شهروندان در مورد اقدامات پ 

مستمر، شهروندان را به مشارکت   ی هابرنامه  یبا اجرا  دیبا   ها ی . شهرداردهد یم  شیرا به شدت افزا  یجمع  یآورسطح تاب

ا  بیترغ   یآورتاب  ندیفعال در فرآ   ت،ینها   در  ها را منتظر دستورات در زمان وقوع بحران نگه دارند.تنها آن  نکهیکنند، نه 

 ک یموظف است    ی)هرچند کوچک(، شهردار  دادیباشد؛ پس از هر رو  وستهیحلقه بازخورد پ   کی  دیبا   سکیر  تیریمد  ندیفرآ

  ی هاو پاسخ  ساتیعملکرد تأس  ها،یزیر( جامع انجام دهد تا نقاط ضعف در برنامهAfter-Action Reviewپس از عمل )  لیتحل

ا  ییشناسا   یتیریمد بازنگر  ماًیمستق  دی با  هاافتهی  نیشود.    ص یو تخص  یاضطرار  یهااصلاح طرح  ،ی ساختمان  یکدها  یدر 

 شود. یریتا از تکرار خطاها جلوگ ردیمورد استفاده قرار گ  یآت یهایسازمقاوم یبودجه برا

 

 یآور شهرتاب  یهارساختیونقل و زحمل  م، یاقل  دار،یتوسعه پا  .7
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(،  SDGs)  داریبه اهداف توسعه پا  ی ابیسکه هستند؛ دست  کی  ی دو رو ،یعیطب  ی ایدر برابر بلا  یآورو تاب  یشهر  داریپا  توسعه

  ، یحد  یدادهایفرکانس رو  ش یو افزا  یمیاقل  راتییمقاوم، بدون در نظر گرفتن تغ  یو شهرساز  ها رساخت یز  نهیدر زم  ژهیبه و

شهردار  رممکنیغ  متو  ها ی است.  عنوان  فضا  میمستق  انیلبه  سرما  نانیاطم  دی با  ، ییتوسعه  که  کنند    ی هایگذارهیحاصل 

مستلزم   یمیاقل  راتییتغ   مقاوم باشند.   ز ین  ندهیبلکه در برابر مخاطرات آ  سازند،یرا برآورده م   ی کنون  ی ازهای نه تنها ن  یرساختیز

  یهابارش و وقوع طوفان  ی الگوها  رییهوا، تغ  یدما  شیاست؛ افزا  یونقل شهرحمل  یهاستمیس  یدر طراح  یاساس  یبازنگر

باعث    تواندیم  دیشد  شی مثال، گرما  ی. برادهدیقرار م  ری را تحت تأث  یو فرودگاه  یاجاده  ،یلیر  یهاعملکرد شبکه  د،یشد

( بر لزوم استفاده از مصالح مقاوم  2022و رنجبردار )  یها شود. نادرتحمل بار عرشه پل  تیکاهش ظرف  ا یقطار    یهالیانبساط ر

  یهااز باران  یناش   یهایگرفتگ تا آب  کنندیم  دی ها تأککارآمدتر در جاده  یزهکش  یهاستمی س  یدر برابر حرارت بالا و طراح

 کند. یریجلوگ کیاز اختلال کامل تراف ، یناگهان

مدت )که با   یطولان  یها یقرار دارند؛ خشکسال  یمیاقل  یآورو تاب  داری)آب و فاضلاب( در تقاطع توسعه پا   یآب   یهارساخت یز

فاضلاب و    یو بازچرخان  هی از جمله تصف  ،یمنابع آب شهر  تیریمد  نینو  یهای استراتژ   ازمندی( نشوند یم  دیتشد  میاقل  رییتغ

 ن یبالاتر و همچن  تیفاضلاب با ظرف  یهاشبکه  ازمندین  دتر،ی شد  یهالاب یس  گر،ید  یهستند. از سو  یسطح  یهاآب   یآورجمع 

ا  های شهردار  نقش   .باشندیآن به شبکه م  عیسر  تیهدا  یبه جا  نینفوذ آب به زم  یسبز برا  یهارساخت یز  نه،یزم  نیدر 

در برابر  ریپذبینقاط آس قیدق  ییشامل شناسا  ندیفرآ نی ( است؛ اClimate Adaptation) م« یبا اقل ی»سازگار ندیفرآ یرهبر

(  یساحل  یدر شهرها  ای سطح آب در  شیافزا  ای  ینیرزمیز  یهااز برداشت آب  یخاص منطقه )مانند فرونشست ناش  یمیاثرات اقل

اجرا ز  یبرا  ی مهندس  ی هاپروژه  یو  از  ا  ی اتی ح  یهارساختیمحافظت  ن  ن یاست.  اغلب  قوان  یبازنگر  ازمندیاقدامات    نیدر 

 و محدود کردن توسعه در مناطق پرخطر است. یشهر یبندمنطقه 

مترو و    یهاستمیشهروندان در زمان بحران است؛ س  ییتداوم جابجا   نیتضم  یبه معنا  یآورتاب  ،ی ونقل عمومحوزه حمل   در

پس از اختلالات   سیبه سرو  عیبازگشت سر  یی)در برابر زلزله( و توانا  یااز نظر مقاومت سازه  دی( باBRTتندرو )  یهااتوبوس 

  د یونقل باشبکه حمل   ی زیردارند که برنامه  د ی( تأک2021و همکاران )  ی زاده ملکشوند. عباداله  یابیها( ارزدر تونل  لی)مانند س

دارا باشد تا از فلج شدن کامل شهر    یدیبخش کل  کی  ی( را در زمان خرابRerouting Capability)  "مجدد  ی ابیریمس"  ت یقابل

  یامر به معنا  نیاست؛ ا  یلیمتمرکز و فس  یهای به انرژ  ها رساختیز  یکاهش وابستگ  ازمندین  داریپا  توسعه  شود.  یریجلوگ

  قیبا تشو  توانندیم   های ( است. شهردارDistributed Energy Resources)  ی و محل  شدهعیتوز  یانرژ  یهارساختیز  جیترو

شهر را در   یانرژ  یآور(، تابMicrogrids)  ی محل  یهازشبکهیر  جادیا  لیها و تسهبر بام ساختمان  یدیخورش  ی هانصب پنل

  یهاسکیبلکه ر  کند، یم  ی بانیامر نه تنها اهداف کاهش کربن را پشت  نیدهند. ا  شیبزرگ برق افزا  یهاشبکه  یبرابر خراب

گره خورده است؛ انتخاب   ها رساخت یچرخه عمر ز  تیریبه مد   نیهمچن  یآورو تاب  یداری پا  . دهدیکاهش م  زیرا ن  یکیزیف

 ره یزنج  گر،ید  یو از سو   دهدیرا کاهش م  یکربن  یسو ردپا  کیاز    ،یشهردار   یعمران  یها در پروژه  یو محل  داریمصالح پا 

  نهیها، هزآسان سازه  ر یتعم  تیت دادن به دوام و قابلیبا اولو  کرد،یرو  نی. اسازد یتر ممقاوم  یرا در برابر اختلالات جهان  نیتأم

آور تاب  یشهر   یزیرمجموع، اگر برنامه  در   .شودیهمسو م  دار یرا کاهش داده و با اهداف توسعه پا  ی ابیو باز  یبلندمدت نگهدار

  ر ییصرف، در درازمدت توسط اثرات تغ  یسازانجام شده در مقاوم  یهایگذارهینشوند، سرما  قیتلف  یبه درست  داریو توسعه پا

نگر و بلندمدت را اتخاذ کنند  کل  ی دگاهی د  د یبا  های شهردار  ن،یناکارآمد، بلااثر خواهند شد؛ بنابرا  یتوسعه شهر  یو الگو  میاقل

 . ردیخود در نظر بگ تیموفق شرطشیرا به عنوان پ  ی آورکه در آن، توسعه همواره تاب
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 یینها   یبندو جمع  یریگجهینت

  یآورتمرکز بر تاب  ،یعیطب  یای بلا  ندهیفزا  داتیمدرن در برابر تهد  یبقا و تداوم عملکرد شهرها  نیتضم  دهیچیپ   ندیفرآ  در

  ی و حکمران  یبر اصول مهندس  یمبتن  کیالزام استراتژ  کیبلکه    ست، یلوکس ن  نهیگز  کی   گر ید  یشهر  ساتیها و تأسسازه

  ی مهندس  یدانش تخصص  زیآمت یموفق  یسازکپارچه یوابسته به    ر،یمس  نیادر    تیپژوهش نشان داد که موفق  نیاست. ا  یشهر

 است.  یتوسط نهاد شهردار  یزیرو برنامه  یتیریمد  یهااستیمؤثر س  یو اجرا  نینو یهای فناور  لیاز پتانس  یریگعمران، بهره

  ی هارساختیز  ی اصل  یها نه تنها مالک و متولانکار است؛ آن  رقابل یغ   یآورتاب  ستمیاکوس  نی در ا  های شهردار  یمحور   تیمسئول

و   یخصوص  ،یمختلف دولت  یهابخش  انیلازم م  یهماهنگ  توانندیهستند که م  یاصل  یهستند، بلکه نهادها  یشهر  یکیزیف

 سکیر  تیریصدور مجوز و ورود به حوزه فعال مد  یفراتر رفتن از نقش سنت  منقش، مستلز  نیکنند. ا  جادیرا ا  یجامعه مدن

قرار گرفته   دیمورد تأک  یشهر  یآورتاب  ینظر  یو پس از بحران است، همانطور که در مبان  نیاز، ح  شیپ   یفازها  یدر تمام

 است.

 ی سطوح عملکرد  نیتمرکز از مقاومت صرف به سمت تضم  رییتغ  ازمندین  یاسازه   یآوربه تاب  یابیدست  ،یمنظر مهندس  از

 ساتیتأس  یو طراح  یدائم  نگیتوریمان  ،یسازمقاوم  شرفتهی پ   یهاک ی است؛ استفاده از تکن  یامشخص در برابر مخاطرات منطقه 

  تیتقو ها ی شهردار یالزامات قانون  قیاز طر دیراستا هستند و با  ن یدر ا یاساس ی هاگام ،یآبشار یهاتحمل شکست  تیبا قابل

داده نادر  رینظ  یمطالعات   یهاشوند.  )  یآنچه  رنجبردار  کرده2022و  ارائه  م (  نشان  بازنگر  دهدیاند،  در   یکه  مستمر 

  رینظ  ییهایفناور  خواهد بود.  بارفاجعه  یهایاز خراب  یریجلوگ   دیکل د،ی جد  یطیمح یهابر اساس داده  یطراح  یاستانداردها

BIM    وGISبه حالت    ی را از حالت واکنش  ها یشهردار  یریگمیتصم  ندیفرآ  توانند یهستند که م  ی لیبد یتوانمندساز ب  ی، ابزارها

ا  رییتغ  رانهیشگیپ  مدل  ن یدهند؛  امکان  به  یستمیس  ی هایوابستگ  قیدق  یسازابزارها  سرما  یسازنهیو  در    یگذارهیمحل 

ا  ها ی است که شهردار   ی. ضرورآورندیرا فراهم م  یسازمقاوم استقرار  ن  یهاسامانه  نیدر  آموزش    یانسان  یرویهوشمند و 

 . ندینما یبرداربهره یشهر یهاییچرخه عمر دارا تیری ها در مدکامل آن تیکنند تا بتوانند از ظرف یگذارهیمتخصص سرما

 ق، یدق  یاسکان اضطرار  ی های استراتژ  نیشامل تدو  نیشود؛ ا  فیو جامع تعر  یستمی به صورت س  دی و بحران با  سکیر  تیریمد

مستقل در   یریگمیتصم  یبرا  ی محل  ی اتیعمل  یهامیت  یمواد زائد و به طور خاص، آموزش و توانمندساز   کیلجست  یزیربرنامه

ارتباطات مرکز  طیشرا ا  یاز دست رفتن  و همکاران    یطور که مشگعنبرهمان  ارات،یاخت  عیبر توز  یمبتن  کردیرو  نیاست. 

اول  تواندیاند، مداده  شنهاد ی( پ 2025) پا  دی تأک  دهد.   شیافزا  یریرا به شکل چشمگ  هیسرعت واکنش  نشان    داری بر توسعه 

  د یبا  ی مقاوم آت ی هارساخت یز رند؛ یبگ دهیرا ناد یمیاقل یها تیو محدود ستیز طیمح د ینبا یآورتاب ی که راهکارها  دهدیم

 ی سنت  یخاکستر  یهارساختیسبز با ز  یمهندس  یراهکارها  قیتلف  ازمندیامر ن  نیشوند، که ا  یطراح  ندهیآ  میسازگار با اقل

با    یبلکه به سمت شهر  برند، یها جان سالم به در منه تنها از بحران   هایکه شهردار  کندیم  نیتضم  ، ی کپارچگی  نیاست. ا

  ازمند ین  های شهردار  ،یآورجهت تحقق کامل تاب  ،یی نها  یبندجمع   در  .کنندیحرکت م  شتریب  یداریبالاتر و پا  یزندگ  تیفیک

 یبرا  ی اصلاحات نهاد  ن،یهستند؛ همچن  یسازچندساله مقاوم  یهاپروژه  یاجرا   یبرا  داری پا  یمنابع مال  نیو تأم  اریاخت  ضیتفو

است.   یمستمر، ضرور   یریادگیو    سکیاز ر  یریشگیبر پ   یمبتن  یفرهنگ سازمان  کی  جی و ترو  یسازمان   یلوهایشکستن س

که    کنند یم   دیی شده، تأ   ی( بررس2023)  ی ( و عارف2024و همکاران )  یمتعدد، از جمله آنچه توسط باباگل   یمطالعات مورد

پ   ییشهرها از خود نشان   یبزرگ، عملکرد بهتر  یدادهایاند، در مواجهه با روبوده  یاچندرشته  یهاادغام  نیدر ا  شگامیکه 

تدو  یاصل  یهاه یتوص  ن،یبنابرا  اند.داده لزوم  بر  راهبرد  کی  نیپژوهش  محور  یشهر  یآورتاب  یمل  یسند   یی اجرا  تیبا 

شهرساز  ی مهندس  ی هادپارتمان  یفن  یهاییتوانا  تیتقو  ها،ی شهردار  تحل  ها ی شهردار   یو  و    سکیر  شرفتهیپ   یها لیدر 
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نه تنها    ندهیآ  یهامتمرکز است تا شهر در برابر شوک  ر،ی پذهوشمند و انعطاف  یهارساختیهوشمندانه در ز  یگذارهیسرما

 . ردیتحول و بهبود بهره گ یها برامقاومت کند، بلکه از آن

 

 منابع 

  لاب ی در برابر س  یآور   تاب   کردیباستان با رو  نیچ  یزهکش   ستمیس  یالگو  یراهبرد  لی(. تحل2025. )ی, صالحنی, مهجبییردا •

 .102-82(,  1)17,  زیآبخ  تیریو مد  ی. مهندسیشهر 

زرآباد یملک  زادهعباداله  • فرزادبهتاش. )یر ی, پدهی, زهرا سادات سعی,  تاب  یریتفس  یساختار   لی(. تحل2021,    ی آور آستانه 

بوم    یپژوهش ها  یفصلنامه علم: شهر زنجان.  یمطالعه مورد  ،یشناسبوم -یاجتماع  کردیدر برابر زلزله با رو  یشهر   یفضاها

 .114-97((,  24  یاپی)پ  3)شماره  12,  یشهر   یشناس

)مکان    یحساس شهر   یهای بر کاربر  دیبا تأک  های بحران کاربر   تیری(. راهکار مد2016خواه. )  ینی, جمال, حسی , محمدیضراب •

 . 58-37(,  3)6,  ییفضا  یزی(. برنامه راسوجیپژوهش: شهر  

ساختمان و علوم مسکن,   ی. مهندسیعیطب یایدر بلا یشهر  یریخطرپذ یابیارز ی(. الگو 2020. )یاللهت ی, بیفاروج دهقان •

13(2  ,)1-11. 

 ی عیدر برابر مخاطرات طب یشهر  طیمح یتاب آور یابی(. ارز2023زهرا. ) یفرخنده, سلطان یقندعل ی, هاشمدیمج یگودرز •

 . مانی : شهرستان مسجدسلیمورد   ۀمطالع  AHP  یو روش فاز  GIS  یمکان  یها  لیبر زلزله با استفاده از تحل  دیبا تأک

. پژوهش  یشهر یبر تاب آور دیکاهش خطرات زلزله با تاک یابی(. سنجش و ارز2017. )ی, رسوللیعق, یکوهدیسفی محمود  •

 . 264-227(,  1)10,  یو شهرساز   یمعمار   ،ییایعلوم جغراف  نینو  یها

  طیدر شرا  یاسکان اضطرار   یابیمکان   یساز نهیمدل به  ی(. طراح2025قشلاق, محمودزاده. )  ی, شرفی, حامد ی مشگعنبر •

 .120-91(,  4)15,  ییفضا  یز ی(. برنامه رزیشهر تبر  کلان  2)منطقه موردمطالعه: منطقه    یبحران

:  ی )مطالعه مورد   داریبه توسعه پا  یابیدست  یدر راستا  یشهر  ینیبازآفر  یهااریمع  نیی(. تب 2022, رنجبردار. )دیدمجی, سی نادر •

 .222-205(,  2)3,  یو منطقه ا  یشهر  داریتهران(. فصلنامه مطالعات توسعه پا  10منطقه    انکیمحله بر

منطقه )مطالعه    میاقل  کردیبا رو  یدر توسعه شهر  داری پا  یمعمار   یسبز و الگوها  یمعمار  ی(. سنجش همخوان2023. )یعارف •

 .66-49(,  50)13(,  یمنطقه ا   یزی)برنامه ر  ای(. فصلنامه جغرافزدی  یمورد 

ها و شبکه حمل و    یکالبد کاربر  یها  یژگیو  یابیجهت ارز   یمدل  هی(. ارا2024. )ی, رضوان, محمدزاده, عموزاده عمرانیباباگل •

,  ی عمران فردوس  یشهرآمل(. مهندس  ی)مطالعه مورد   داریبر توسعه حمل و نقل پا  دیمتراکم با تاک  ینقل در ساختار شهر 

37(3  ,)77-92. 

)مطالعه    یدارشهر یبر اساس توسعه پا  های شهردار   یمنابع درآمد  یو بررس  نیی(. تب2022. )زادهی, علیزاده, رضوان  یمجتب •

 .884-871(,  4)6,  نیسرزم  ییایجغراف  یشهر نظرآباد کرج(. مهندس  یمورد 

  ی پژوهش  یکردها یرو  یعلم  هیعمران. نشر  یمهندس  یبا روشها   یشهر   یمسیل ها   یساز  نهی(. به2023آب روشن. )  نیحس •

 .2030-2022(,  19)5,  یو حسابدار  تیریمد  نینو

عوامل    یزیگر  سکیو ر  یریپذ  سکیسنجش ر  ی(. الگو 2021. )داحسانیس  یرنگیمحمدجواد, ش  ینی, کاظمیمهد   یبغداد  •

 کرج(.  ی: شهردار ی)مطالعه مورد   یعمران  یپروژه ها  نهیبه  تیری به منظور مد  یشهردار   داریپا  یموثر بر درآمدها

شهر خرم آباد.    یمسکون  یبافت ها  یشهر   داریتوسعه پا  یدر راستا   یمیاقل  طیشرا  ی(. بررس2022. )ینی, ملک حسکاکولوند  •

 .116-99(,  43)11,  ی گردشگر  یفضا   ییایفصلنامه جغراف

و مطالعات    ایکلانشهر مشهد. جغراف  یحوزه شمال شرق  یشهر  داریتوسعه پا  یابی(. ارز2017, سونا. )یکدلی, بی, وثوقیشفق •

 . 118-103(,  23)6,  یطیمح
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 ونقل بار و کالا درون  هوشمند حمل   یستمها یعوامل مؤثر بر استقرار س  ی(. بررس2021. )دی , امانی, شاننیفرز  دی, سی فائز •

 .179-165(,  74)24,  یزیرو برنامه   ای. جغرافداریتوسعه پا   یارهایبا توجه به مع  یشهر 

  یعلم  هی. نشرBIM  یسازبا استفاده از مدل   یحمل و نقل شهر   یهاستم یس  یطراح  یسازنهی(. به2025. )یرضو   یمرتض  دیس •

 .17-10(,  34)9,  یو حسابدار   تیریمد  نینو  یپژوهش  یکردهایرو

افزا  ی(. نگاه2024, معتمدمنش. )ینهر  • . نقش  نینو  ی های با استفاده از فناور  رانیدر ا  یدولت   یهاپروژه   تیفیک  شینو به 

 .56-41(,  2)14,  یو شهرساز   یمعمار  نینو  ی ها   یو فناور  یمطالعات نظر-جهان

( به GIS)  ییای اطلاعات جغراف  ستمی( و سBIMاطلاعات ساختمان )  یسازمدل   قی(. تلف2022. )یز ی, عزری, شبزادهی, علی خالق •

 .73-46(,  2)12,  ی و شهرساز  یمعمار   نینو  یها  یو فناور   یمطالعات نظر -منظور توسعه شهر هوشمند. نقش جهان

م  نیام • احسانینیرحسیراد,  ض  ی,  )یغمیفر,  اله.  احسان  کارگ2023,  به  ها   یتئور  یری(.  روش  در    یریگ  میتصم  یراف 

  ط یعمران و مح  یمهندس  هی. نشررانیساخت ا  یاطلاعات ساختمان در پروژه ها  یمدلساز  یسنجش کاربردها   یبرا   ارهیچندمع

 .زیدانشگاه تبر  ستیز

  ر یپذ  دیتجد  یهای عوامل بازدارنده استفاده از انرژ   یفیک  ی(. واکاو 2019. )نی, روشندل, رامادآوری,  ی, کوهستانیدهکرد   یکرم •

(,  66) 22,  یزی رو برنامه   ای(. جغرافی اریکاهکش استان چهارمحال و بخت  ی)موردمطالعه: روستا   ییمبنا  یبا استفاده از تئور

207-229. 

 

 

 
 
 


