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  یبار: چارچوبو تره  وه ی م نیادیدر م یو انباردار  ینگهدار یندهای فرا یسازنه یبه تی ریمد

 ی اهیسلامت گ  تیر یاز دانش مد یریگمحصول با بهره  یماندگار شیافزا  یبرا یت یریمد

 
      اء یض  دیعبدالمج

   رانیا  راز،ی ش  راز،یواحد ش  یدانشگاه آزاد اسلام  ،یاهپزشکیگ  -  یکشاورز   یمهندس

 

 ده یچک

عرضه محصولات    رهیزنج  یهاحلقه   نیتری و راهبرد  نیتراز حساس  یکی  ،یشهر  یغذا  نی بار در نظام تأمو تره  وهیم  نیادیم

دما و رطوبت،    تیریمد  ، یاهیپس از برداشت، سلامت گ  تیفیکه در آن، ک  یاحلقه  ند؛یآیبه شمار م  یفیص-یو سبز  یباغ

. از  گذارندیعرضه محصول اثر م  تیو قابل  یزمان بر ماندگارطور همبه  یکیلجست  یو هماهنگ  ،یانباردار  اتیعمل  یسازمانده

در زمان کوتاه    تیفیو مستعد افت ک  ریپذتنش  ر، یفسادپذ  ن یادیم  ن یشده در ااز محصولات مبادله  یاآنجا که بخش عمده

  عیتوز  انیاختلال در جر  ، ییغذا  ی منیکاهش ا  عات، یضا  ش یبه افزا  تواندیم   یو انباردار  یدر نگهدار  یی هستند، هرگونه نارسا

  یقیتلف  یتیریچارچوب مد  کی  نییتب  ،یپژوهش مرور  ن یمنجر شود. هدف ا  یطیمحست ی و ز  یاقتصاد  یهانهیهز  لیو تحم

انباردار  ینگهدار  یندهایفرا  یسازنه یبه  یبرا اتکا بر دانش مدو تره  وهیم  نیادیدر م  یو  با  اصول   ، یاه یسلامت گ  تیریبار 

منتخب    اتیادب  یفیتوص- یلیبر مرور تحل  یاست. روش پژوهش مبتن  یبازار شهر  یو حکمران  سک،یر  تیریمدسرد،    رهیزنج

بهداشت محصول،    سک،یر  ت یریمد  ،یشهر  عیتوز  یهامدل  ،یکشاورز  نیتأم  رهیاست که در آن، منابع مرتبط با زنج  یداخل

سامانه  ،یانباردار  رساختیز به  یها و  تلفهوشمند  م  یهاافتهی.  اند هشد  لیتحل  یقیصورت  نشان  ماندگار  دهد یمرور    ی که 

  تیفیبرداشت، کو پس  برداشتشیکنش متقابل عوامل پ   ندیانبار، بلکه برآ  یکیزیف  طینه صرفاً تابع شرا  نیادیمحصول در م

دانش    ن،یاست. همچن  یو شهر  ی طیمح  ی هاسک یمحور، و کنترل رداده  ش یپا  ،یموجود  ت یریمد  دمان،ینظم چ  ، یبندبسته 

کاهش انتقال    ، یکیو مکان  یی ایمیش  ،یی ایباکتر  ،یقارچ  یهایاز آلودگ  یریشگیپ   قیاز طر  تواند یم  یاه یسلامت گ  تیریمد

  فایا  ی سلامت عموم  شی و افزا  عاتیدر کاهش ضا  کنندهنییتع  یدر سطح عرضه، نقش  یریگمیعوامل فسادزا، و بهبود تصم

به   ی اتیبار مستلزم گذار از نگاه صرفاً عملو تره  وهیم ن یادی عملکرد م ی رتقاکه ا رد یگیم جهی پژوهش حاضر نت جه،یکند. در نت

در    یشهر  یگذاراستیو س   ی اهیسلامت گ  ک،یلجست  ،یاست که در آن انباردار  نگرشیو پ   یارشته نیب  ،یستمیس  یکردیرو

  .شوند تیریمد کپارچهیچارچوب  کی

 سکیر تیریسرد، مد رهیزنج ،ی اهیسلامت گ ،یبار، انباردارو تره وهیم  نیادیم  :یدیکل  واژگان
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 مقدمه. 1

  دی ساده دارند و با  یتجار  یفضا  کیفراتر از    ی گاهیجا  ، یشهر  ییمواد غذا  عیو توز  نیبار در ساختار تأمو تره  وهیم  نیادیم

بهآن  را  گرهها  م  عیتوز  ،یضمن  یگذارمتیق  ، ییغذا  تیامن  گرمیتنظ  یهامثابه  فاصله  کاهش  و  و    دکننده یتول  انیعادلانه 

هستند، بلکه    یفیص-یو سبز  ی تنها محل مبادله محصولات باغ نه  نیادی م  نیا  رگ، بز  یکرد. در شهرها  لیکننده تحلمصرف

  ن یادیمنظر، کارکرد م  نی. از اگذارندیصرفه اثر مبهتازه، سالم و مقرون   یخانوارها به غذا  یدسترس  تیفیبر ک  میصورت مستقبه

وابسته است و هر گونه   ینگهدار  یهاتیظرفونقل و  حمل  یهارساختیبازار، ز  میتنظ  یهااست یس  ،یشهر  یبه نظام حکمران

 ی محصولات کشاورز عی مرتبط با ساختار توز ی هاتعادل کل سامانه را مختل کند. پژوهش تواند یاجزا م ن یاز ا ی کیضعف در 

 به هاست و بدون توجه  سامانه  نیا  یداریو پا   ییاز مسئله کارا  یخود بخش  ع،یوکار و مدل توزکسب  یاند که طراحنشان داده

محصولات   گر، ی د  یسو  از  (. 13۹۷  ، یاسد و باقر  ی از عملکرد مطلوب سخن گفت )بن  توانیکالا، نم  ان یبازار و جر  یمعمار

دما، رطوبت،    ریکه تحت تأث  یمحصولات  یعنیهستند؛    ریفسادپذ   یبار عمدتاً از گروه کالاهاو تره  وهیم  نیادیشونده در معرضه 

سبب   یژگیو  نی. اشوندی م  تیفیسرعت دچار افت کبه  ،یدر گردش موجود   ریو تأخ  یکروبیم   یهایآلودگ  ،یضربه، تنش تنفس

حفظ ارزش    یبرا  یاهرم راهبرد  کیبه    بانیصرفاً پشت  تی فعال  کیاز    ن یادیم  نیدر ا  یو انباردار  ینگهدار  ت یریکه مد  شودیم

موارد    یبلکه در برخ  گردد،یم  یفقط دچار کاهش بازارپسندنشود، نه  ینگهدار  یدرستکه به  یشود. محصول  لیمحصول تبد

است که    ایپو  ندیفرا  کی   جهینت  نیادیمحصول در م  تیف یک  ن،یاکند. بنابر  جادیکننده اسلامت مصرف  یبرا  یدیتهد   تواندیم

 . کنند یم ی نیآفرزمان نقشهم سکیو کنترل ر کیانبار، لجست دمانیچ ط،یبهداشت مح ،ی اهیدر آن، سلامت گ

و    ن،یتأم  رهیزنج  یدگیچیپ   شیافزا  ،ینیشهرنش  عیکه آن را در متن رشد سر  شودیتر مبرجسته  یموضوع زمان  نیا  تیاهم

 یمستمر ورود  انیشدت وابسته به جربزرگ به  ی. شهرهام یقرار ده  یی غذا  یمنیو ا  تیفیکنندگان از کانتظارات مصرف  شیافزا

دنبال داشته را به  تیفی و نوسان ک  متیق  ش یکمبود، افزا  تواند یم  ان، یجر  نیاهستند و هرگونه اختلال در    یمحصولات کشاورز

 ع یسر  تیریتوان مد  دی و عرضه مجدد، با  کیتفک  ع،یانتقال، تجم  یعنوان فضابار بهو تره  وهیم   نیادیم  ،یطیشرا  نیباشد. در چن

  ریپذامکان  تیفیک  شی پا  یهاو سامانه  ات، یلمناسب انبار، نظم عم  رساختیکه بدون ز  یکالا را داشته باشند؛ امر  یحجم بالا

 ی اره یزنجاند که روابط درونتهران نشان داده  یبار شهردارو تره  وهیم  ن یادیم  نیتأم  رهی. مطالعات مربوط به مدل زنجستین

 ن ی مه یمیشود )ابراه  لیتحل عاتیتقاضا و ضا ت،یزمان، ظرف یرهایو با در نظر گرفتن متغ یستمیصورت سبه دیمراکز با نیا

 (. 1402و همکاران، 

در مرحله پس از برداشت،    تیفیک  ی هااز افت  یاریبس  رایدارد؛ ز  یمحور  ی گاهی جا  ی اهیسلامت گ  ت یریدانش مد  ان، یم  نیا  در

پ   شهیر دارند.   رهیضعف در کنترل بهداشت زنج  ای از مبدا،    یحمل آلودگ  ،یامزرعه  ی هایاز برداشت، آلودگ  شیدر عوامل 

  ،یآلودگ  سکیر  تیریآن را شامل مد  دیبلکه با  ست،یمزرعه ن  یهایماریتنها محدود به مبارزه با آفات و ب  یاهیسلامت گ

انتقال عوامل ب   گر، ید   انیبدانست. به  عیو ممانعت از گسترش فساد در طول توز  ات، یبهداشت عمل  یارتقا  زا،یماریکاهش 

  ، یتلاق   ن یدر ا  ییو هر خلأ  کندیم  ی لاقو بازار ت  یانباردار  تیریبا مد  یپزشکاهیهستند که دانش گ  ییبار جاو تره  وهیم  نیادیم

  دهدینشان م زین رانی در ا یخاک و محصولات کشاورز ی آلودگ  تیوضع ی. بررسانجامد یم  یبهداشت یدهایو تهد   عاتیبه ضا

ن پ   دیو با   ستیکه مسئله سلامت محصول تنها به سطح عرضه محدود  شود    دهید  عیانتقال و توز  د، یتول  طیبا شرا  وند یدر 

:  رند یگیدو منطق متعارض قرار م انی آن است که غالباً م ن یادیم  یچالش اصل ، یتیریمنظر مد از(.1401و همکاران،  یی)رضا

نظم،    د یبا  گر،ید  یشود؛ از سو  یریاز حد و فساد جلوگ  شیب  یسرعت گردش کالا بالا باشد تا از ماندگار  د یسو، با  کیاز  

 ی اریکه بس  شودیسبب م  یتعارض ظاهر  نی. همماند برقرار ب  یاصول بهداشت  تیثبت داده و رعا  ت،یفیکنترل ک  ،یبنددسته 

که بر   یی هابرخوردار نباشند. پژوهش ی کاف ی اتخاذ شوند و از منطق علم یصورت تجرببه نی ادیم نیروزمره در ا ماتیاز تصم
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که    دهند یاند، نشان متمرکز کرده  یمحصولات کشاورز  ن یتأم  رهیسامانه سفارش برخط در زنج  نهیبه  تیریمد  یراهبردها

تصم  ی اطلاعات  ی هماهنگ ا  یبخش  تواند یم   قیدق  یریگمیو  )کاظم  نیاز  را کاهش دهد  و همکاران،   یتعارض  محمدجلال 

1403.) 

  ز ین یاو اختلالات شبکه  ی طیمح یهادر برابر بحران ،یشهر  رساختیاز ز یعنوان بخشبار بهو تره  وهیم ن یادی م ن، یبر ا افزون

بازار   ینوسانات ناگهان   ای برق و آب،    یداری حمل، ناپا  یرها یانسداد مس  ،یشهر  لابیمانند س  یی هستند. رخدادها   ریپذب یآس

همراه باشد.    محورسک ی آورانه و ربا نگاه تاب  د یبا  نیادیرو، مطالعه م   نیمختل کنند. از ا  را  عیعملکرد انبار و توز  توانندیم

  یی فضا   یهاسک یغذا در معرض ر  عیو مراکز توز  یشهر  یها رساختیکه ز  دهدینشان م  یشهر   لابیس  یبندپهنه  یهالیتحل

و همکاران،   یریدارد )نص  تی مراکز اهم  نیا  تیفعال  یری پذ و ادامه  یابیمکان  یمسئله در طراح  نیهستند و ا  یکیدرولوژیو ه

 وه یم  نیادیدر م  یو انباردار  ینگهدار  یندهایفرا  یسازنهی به  یچارچوب جامع برا  کیارائه   ،یمرور  پژوهش  نیا  هدف(.1404

بازار   یگذاراستیو س  ش یپا  ی هایفناور  ،یشهر  کیانبار، لجست  تیریمد  ، یاه یکه در آن، سلامت گ  یبار است؛ چارچوبو تره

از   ،یارشته انی از دانش م  یریگبا بهره  توانیکند نشان دهد که چگونه میتلاش م  پژوهش  نیشوند. ا  دهید  یقیصورت تلفبه

.  دیرا ارتقا بخش  ییغذا  یمنیرا کاهش داد و ا  عاتیداد، ضا  شیمحصول را افزا  یکالا تا مرحله عرضه، ماندگار  افتیمرحله در

مرور شده  یصورت انتقادو بهداشت محصول به  سک،یر ت یریمد ،یشهر عیتوز ن،یتأم رهیمرتبط با زنج اتیادب ر،یمس نیدر ا

 استخراج شود. نیادیم یبرا یکاربرد یتیر یمد یالگو کیاست تا از دل آن، 

از مسئله   یبخش  یاهیاز زاو  ک یمنتخب است که هر    یمنابع داخل  یقیتلف- یلیبر مرور تحل  ی مبتن  پژوهش   ن ینگارش ا  روش

سفارش برخط تا    یاز راهبردها  ستم، یس  ی شناسییا یپو  ی هاوکار گرفته تا مدلو کسب  عیتوز  ی هااز مدل  کنند؛ یرا روشن م

حاضر   پژوهش اساس،   ن ی. بر ایداری و پا یگذارهیسرما یها لیتا تحل  یداشتو از مطالعات به لاب،یاختلال و س سکیر یبررس

ارائه مس  یاثرگذار بر ماندگار  یسازوکارها  ریموجود، بلکه به تفس  تی وضع  فیفقط به توصنه در   یاصلاح  یرهایمحصول و 

 .پردازدیم  یاهیو سلامت گ  یشهر تیریسطح مد
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 بار. و تره  وهیم نی ادیمحصولات در م  عیو توز ینگهدار  نهیبه   تیری مد ی . مدل مفهوم۱شکل 

  ریتحت تأث  ،یشهر  نی تأم  رهیزنج  ی انیم  یهاعنوان گرهبار بهو تره  وهیم  نیادیکه عملکرد م  دهدینشان م   یمدل مفهوم  نیا

ا  وستهیپ همبه  یهااز مؤلفه   یامجموعه   ط یمحصول، شرا  یاهیشامل سلامت گ   یبالادست  املچارچوب، عو  نیقرار دارد. در 

را شکل    دانیورود محصولات به م  انیجر  ،یونقل شهرو حمل  یکیلجست  یهارساختیکالا، همراه با ز  هیاول  تیفیو ک  دیتول

اصول   تیو رعا تیفیک ش ی پا  ،ینگهدار طیو شرا دمانیچ  ات،ینظم عمل ،یانباردار تیریمد  دان،ی م ی . در سطح دروندهندیم

  یدر تعامل با سازوکارها  ندهایفرا  ن یاز فساد محصولات دارند. ا  یریو جلوگ  ی در حفظ تازگ  یاکنندهنیینقش تع  یبهداشت

بر    در نتیجهتعاملات    نی ا  ند ی. برآکنندیعمل م  ی و نظارت  ی اطلاعات  ی هابازار و سامانه  میتنظ  ی هااستیس  ،یشهر  یحکمران

افزا  ییامدها یپ  ضا  ول،محص  یماندگار   شیمانند  ا  عات،یکاهش  ارتقا  یی غذا  یمنیبهبود  به  مصرف  یدسترس  یو  کنندگان 

دارد و نشان    دی تأک  نیادیم  تیریبه مد  یستمیشده بر نگاه سمدل ارائه  ن،ی. بنابراگذاردیصرفه اثر مبهمحصولات سالم و مقرون

 رهیدر کل زنج یو بهداشت ی تیریمد ،ی فن اد ابع انیزمان مهم ی مراکز مستلزم هماهنگ نیا یی و کارا تیفیکه بهبود ک  دهدیم

 است.  نیتأم

 

 بار و تره وهیم   ن یادیدر م   ی فیص- یو سبز   یمحصولات باغ یو انباردار  ینگهدار  یو مفهوم   ینظر   ی. مبان2

  یفضا  کیفراتر از قرار دادن کالا در  یبار، مفهومو تره وهی م نیادیدر م یفیص-یو سبز  یمحصولات باغ  یو انباردار ینگهدار

عرضه   میو تنظ  یی حفظ ارزش غذا  ت، یفیپس از برداشت، کنترل ک  ندیاز فرا  یعنوان بخشآن را به  د یاست و با   دهیسرپوش

  رات یینسبت به تغ  د یشد  یریپذبه اتن، و واکنش  تینرخ تنفس بالا، حساس  دار،بافت آب   لی محصولات به دل  ن یکرد. ا  لیتحل
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به کاهش   تواند یم  ،ینگهدار  نهیبه طیهرگونه انحراف از شرا. رندیگیقرار م  ریپذبیآس اریبس  یدما و رطوبت، در زمره کالاها

 ن یادیدر م  یرو، انباردار  نیمنجر شود. از ا  یکروبیفساد م  یبرا  یسازنه یو زم  یتعرق، افت مواد مغذ  شیرنگ، افزا  رییقوام، تغ

 ، یمحصولات کشاورز نی تأم رهیزنج تیریمد  اتیادب دراست. تیفیفعال کنترل ک رهیاز زنج یبلکه بخش ستا، یا تیفعال کینه 

تا از نوسانات تقاضا، زمان    ماندیم  ی شده باقکالا موقتاً متوقف اما کنترل  انیکه در آن جر  شودیم  فیتعر  یاعنوان نقطه انبار به

  ، یبنددسته  ،یبندتیاولو  باره در  یریگمیبلکه محل تصم  ره،یفقط محل ذخمعنا، انبار نه  نیعبور کند. در ا  عیتوز  طیحمل و شرا

وکار و  که ساختار کسب  دهندینشان م  یمحصولات کشاورز  عیتوز  یبرا  شده یطراح  یهامجدد است. مدل  عیو توز  ینیبازب

  یانباردار  ن،ی(. بنابرا13۹۷  ،یاسد و باقر  یانبار و سرعت گردش کالا هستند )بن  یوربهره  کنندهنییبازار، تع  یسازمانده   وهیش

 فهم شود، نه در انزوا.  یشهر  عیکلان توز یمتن معمار در د یبا

 یاشاره دارد که محصول را برا ییهایژگیپس از برداشت است که به مجموعه و تیفیحوزه، ک نیدر ا ی دیکل م یاز مفاه یکی

از    ی که ناش  یایقرار دارد؛ فرسودگ  ی جیتدر  ی در معرض فرسودگ  تیفیک نی. اسازدیو عرضه مناسب م  رهیمصرف، حمل، ذخ

از جداساز  ی اتیح  ی ندهایادامه فرا پ   اه ی گ  زا  یمحصول پس  و    ویداتیاکس  ی هابافت، واکنش  یریمادر است. تنفس، تعرق، 

بر    دیبا  یهر راهبرد انباردار  جه،ی. در نتانجامند یم  یهستند که به کاهش ماندگار  ییهاسمیاز جمله مکان  یساختار  بیتخر

ا  هیپا امر  یطراح  ندهایفرا  نیکاهش سرعت  از طر  یشود؛  نسب  قیکه  رطوبت  بسته  ه، یتهو  ،یکنترل دما،  مناسب    یبندو 

 است.  ریپذامکان

همراه    «یبا اصل »حداقل مداخله مخرب« و »حداکثر مداخله حفاظت  دی با  نیادیمحصول در م  ینگهدار  ،یمنظر مفهوم  از

  جاد یا  دی جد  یبهداشت  ای یکیزیتنش ف  کی  تواندیم  ،یتماس سطح  ایدما،    رییبازکردن بسته، تغ  ،یی جاهر بار جابه  یعنیباشد. 

 ی رو، طراح  نی. از همشوندیم   دی ها غالباً تشدتنش  نیا  ات، یو تراکم عمل  الاگردش ک  یحجم بالا  لیدلبه  ن،یاد یکند. در م

و بدون تداخل    یو خروج کالا کوتاه، منطق  کیانبار موقت، تفک  ، ینیورود، بازب  ریچنان باشد که مس  د یبا  ینگهدار  یفضاها

  یکالا و هماهنگ  انیبه جر  یستمیس  اهتهران، بر ضرورت نگ  یبار شهردارو تره  وهیم  نیادیم  نیتأم  رهیزنج  لیباشد. در تحل

  تیریبا مفهوم مد  دی با  نیادیدر م  یانباردار  مفهوم(.1402و همکاران،   نیمه  یمیشده است )ابراه  دیتأک  یاتیعمل  یاجزا  انیم

باغ  یگردش موجود بخورد. محصولات  الگو  یمدت طولان   یبرا  توانندینم   یفیص-یو سبز  یگره   ی سنت  یسازرهیذخ  یبا 

 ت یزودفسادتر در اولو  ای   تریمیهستند تا محصول قد  FEFOو    FIFOمانند    یقیدق  یهااستیس  ازمند یشوند؛ بلکه ن  ینگهدار

 تیدر زمان ورود و تفاوت در حساس  یدارد که تنوع محصول، نابرابر  تیاهم  یطیدر شرا  ژهیومنطق به  نی. اردیقرار گ  روجخ

خود را از    تیفیکننده، کبه دست مصرف  دنیاز رس  شیاز کالا پ  یبخش  ،یسازوکار  نیچن  ابیوجود دارد. در غ   کیولوژیزیف

  وندیپ   گر،ید  یسو   از.شودیکننده منتقل ممصرف  تاًیفروش و نهاخرده  فروش،عمده  دکننده،ی آن به تول  نهیو هز  دهدیدست م

  یی ایمیش  ای   ییا یباکتر  ، یقارچ  یکه از مزرعه با آلودگ  یمحصول  رایمهم است؛ ز  اریبس  نجایدر ا  یاه یو سلامت گ  یانباردار  انیم

داشته باشد. سلامت محصول، در سطح   ی مطلوب  یماندگار  تواند ینم  زین  یکیزیف  طیشرا  ن یدر بهتر  یشود، حت  دانیوارد م

.  شوندیو افت ارزش م  ی ماریکه مانع از فساد، انتقال ب  یستیو ز  یی ایمیش  ، یکیزیف  ی هایژگ یاز و  یاعه مجمو  یعن ی  ،یمفهوم

مستقل از  یاعنوان مسئلهفعال شود، نه آنکه به دانیدر نقطه ورود محصول به م د یبا ی اهیسلامت گ تیریدانش مد ن،یبنابرا

  ی آلودگ  یکه منشأها  کندیم   د یتأک  زین  رانیدر ا  یکشاورز  لاتخاک و محصو  یآلودگ  تیوضع   یگردد. بررس  یتلق  یانباردار

 (. 1401و همکاران،   ییحلقه کنترل کرد )رضا نیسلامت محصول را صرفاً در آخر توانیاز مزرعه تا بازار امتداد دارند و نم

  هیدما و تهو  زات،یکه به فضا، تجه  ی کیزیاست: سطح ف  میبه سه سطح قابل تقس  ن یادیدر م  یانباردار  ن، ینو  ی مفهوم  کردیرو  در

م عمل  شود؛یمربوط  چ  یات یسطح  شامل  مد  یبندبسته   ،یی جاجابه  دمان، یکه  سطح  و  است؛  کالا  گردش  به   ی تیریو  که 
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از   یکیاند و هرگونه ضعف در  سه سطح به هم وابسته   نی . اپردازدیسک میثبت داده و کنترل ر  ،یزیربرنامه  ،یریگمیتصم

مسدود    ای  یدگ ینامناسب باعث له  دمانیانبار مناسب باشد، اما چ  یاگر دما  یمثال، حت  ی. براگذاردیاثر م  یگریها بر دآن 

از فساد پنهان    تواندینم   ،ی لاعاتانبار مناسب بدون نظم اط  ب،یترت  نی. به همابدییکاهش م   یهوا شود، ماندگار  انیشدن جر

تنها به حفظ ظاهر   نیاد یدر م یکرد که مفهوم نگهدار دی تأک  دیبا ،در نتیجهکند. یریاختلاط محصول سالم و ناسالم جلوگ ای

ن عموم  ست،یمحصول محدود  حفظ سلامت  به  توز  یاقتصاد  یداری پا  ،یبلکه  عدالت  مد  زین  یعیو  اگر  است.    ت یریمرتبط 

کننده  و اعتماد مصرف  شودیم  ثباتیعرضه ب  کند، یشده رشد متمام  متیق  ابد،ی یم  شیافزا  عاتی باشد، ضا  فیضع  یانباردار

ارتباط برقرار    یسلامت و حکمران  ع،یتوز  د،یتول  انیم  دیحوزه با  نیا  ینظر  یرو، مبان   نی. از همابدییکاهش م  عیبه شبکه توز

ا  یی که کارا  دهند ینشان م  یمحصولات کشاورز  عیتوز  یوکار و طراحکسب  یهاکند. مدل به   میطور مستقحوزه به  نیدر 

 (. 13۹۷ ،یاسد و باقر یانبار وابسته است )بن ی اتیعرضه و رفتار عمل ختارسا انیم ی هماهنگ

 

 محصول  یماندگار  ش یو افزا  عاتی در کاهش ضا  یاهیو سلامت گ  یپزشکاهینقش عوامل گ.  3

گ  از مهم   ،یپزشکاهیمنظر  ضا  یبخش  ر  عاتیاز  برداشت  از  ب  شهیپس  آلودگ  ها،ی مار یدر    یهاو ضعف  هیثانو  یهایآفات، 

  ،ی دگیعامل پوس  یهایها و باکتراز قارچ  یاری. بسکنندیپس از آن خود را آشکار م  ایدارد که در زمان برداشت    کیولوژیزیف

 طیو در شرا  شوند یدر مزرعه وارد بافت م  یآلودگ  ا ی  یسطح  یترک، آلودگ  م،زخ  قیاز طر  دان،یاز ورود محصول به م  شیپ 

. سلامت  ستین  ریپذامکان  ی محصول بدون مداخله در منبع آلودگ  یماندگار  شیافزا  ن،ی. بنابراگردندیفعال م  یمناسب انباردار

فساد را محدود    ریتا عرضه، مس  دیتول  رحلهاست که از م  یو کنترل  رانهیشگیاز مداخلات پ   یا منزله مجموعهبه  نجا یدر ا  ی اهیگ

 . کند یم

انباشت  است. ضربه در زمان برداشت، فشار در حمل  ی کیمکان  یهابیآس  ،یعوامل کاهش ماندگار  نیتراز مهم  یکی ونقل، 

- یو سبز  ی. در محصولات باغکنندیرا فراهم م   زای ماریمنافذ ورود عوامل ب   ی در انبار، همگ  ی دگیها، و لهنامناسب در جعبه

افزا  توانندیم  یظاهراً جزئ  یهاب یآس  یحت  ،یفیص  یآلودگ  عیو تسر  یسلول  رهی تنفس، خروج رطوبت، نشت ش  شیموجب 

  یی جاجابه  یهاو کنترل روش   ،یبندبسته   یبا آموزش کارگران برداشت، ارتقا  دی با  یاهیسلامت گ  تیریرو، مد  نیشوند. از ا

در    عات یضا  زانیبلکه م  کند، یمحصول را حفظ م  تیفیفقط کنه  یکردیرو  نیبه حداقل برسد. چن  هیاول  بیهمراه باشد تا آس

  نیادیعرضه سالم در م  یبرا  یاساس  یدهایاز تهد  یکی  یکروب یم  یهایآلودگ.دهدیبه شکل محسوس کاهش م   زیرا ن  نیادیم

  ی برا  یمساعد  طیمحصولات سالم و فاسد، شرا  انیو تماس متقابل م  یناکاف  هیمرطوب، تراکم کالا، تهو  یهاطیهستند. مح

فساد،    یعلائم ظاهر  شی پا  امل ش  د یبا  یاه یسلامت گ  تی ریمنظر، مد  نی. از اکندیم  جادیها ا و کپک  هایها، باکتررشد قارچ

  ت یمرتبط با وضع  یهاوشو باشد. گزارش سطوح تماس و کنترل منابع آب و شست  یمحصولات آلوده، ضدعفون  عیسر  یجداساز

  ی انتقال آلودگ یبرا یخود به بستر تواند یعرضه م طیکه مح دهند ینشان م  زیبار نتره نیاد ی م یبازارها ی کروبیو م یبهداشت

  یی ایمیش  یهایآلودگ  گر،ی د  یسو  از  (.140۵و مشاک،    ینشود )فروغ  تیو محصول رعا  طیبهداشت مح  اصولبدل شود اگر  

آب آلوده    ای از خاک    یناش   یهایو آلودگ  نیسموم، فلزات سنگ  ماندهیدارند. باق   یسلامت محصول نقش مهم  لیدر تحل  زین

وارد بازار    ییایمیش  یا ی که با بقا  یاثرگذار باشند. محصول  زیدر سرعت فساد ن  ،یعلاوه بر مخاطرات سلامت عموم  توانندیم

مربوط   ی هایکند. بررس فیکننده را تضعاست و ممکن است اعتماد مصرف سکیدر معرض ر یی غذا  یمنیا ثیاز ح شود،یم

 یو سلامت محصول جد یطیمحستیز طیشرا انیم وندی اند که پ نشان داده رانیدر ا یخاک و محصولات کشاورز یبه آلودگ
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عنوان به  دی با  نیادیدر م  ی اهی سلامت گ  تیریمد  ن،ی(. بنابرا1401و همکاران،    ییگرفت )رضا  دهیآن را ناد  توانیاست و نم

 تا عرضه عمل کند.  دیتول رهیبر زنج ی لیتکم یکنترل هیلا کی

که    یاست. محصولات  دانیمحصول در لحظه ورود به م  یبند و طبقه  ینیمستلزم نظام بازب  ، ی تیریدر سطح مد  یاه یگ  سلامت

  رایشوند؛ ز یدر کنار محصول سالم نگهدار دی هستند، نبا  یسطح یآلودگ ای  یدگیپوس  ،یدگیفساد، لک، له هیعلائم اول یدارا

  رایمهم است، ز  اریبس  یپزشک اهینقش کارشناسان آگاه به اصول گ  نجا،ی. در ابردیاختلاط، سرعت گسترش فساد را بالا م  نیا

تر  اثربخش  یزمان  ص،یتشخ   نیکند. ا  یریجلوگ  یینویاز خسارت دوم  تواندیم  ت،یفیو افت ک  یماریموقع علائم ببه   صیتشخ

از سلامت    یگری د  بخش  گردد.   یی تکرار آن شناسا  یو الگو  ی همراه شود تا منبع آلودگ  یر یاست که با سامانه ثبت و رهگ

قرار    ی ناگهان  راتییتغ  ای   یآب که در معرض گرما، سرما، کم  ی. محصولاتگرددیبازم  کیولوژی زیف  ی هاتنش  تیریبه مد  ی اهیگ

تخرگرفته افزا  یبافت   بیاند، مستعد  ب  تیحساس  شیو  بنابرا  یماریبه  سرد   رهیو زنج  یاه یسلامت گ  انیم  د یبا  ن،یهستند. 

بلکه توان مقاومت محصول   دهد،یتنها سرعت تنفس را کاهش ممناسب نه  ی در دما  یکرد. نگهدار  ربرقرا  میمستق  یارتباط

 یبرا  نانیاطمقابل  نیتأم   رهیزنج  ی هامطالعات مرتبط با مدل  نه،یزم  نی. در همبردیبالا م  زیرا ن  زایماریدر برابر عوامل ب

 (.1403دارند )لطافت و همکاران،    دی تأک  ینگهدار  طیشرا  ترلاختلال و کن  سکیبر لزوم در نظر گرفتن ر  ریمحصولات فسادپذ 

 ع یمحصول سالم از ناسالم و اعمال قواعد خروج سر  یجداساز  عات، یاز ارکان مهم در کاهش ضا   ی کی  رانه،یشگیپ   دگاهید  از

 هیعلائم اول  عیسر  صیتوان تشخ  دان،یم  رانیمؤثر است که انبارداران و مد   یقاعده زمان   نی است. ا  ده یدبیآس  ی کالاها  یبرا

  دیبا   نجا یدر ا  FEFOو    FIFO  ی هااستیکنند. س  یریمشکوک جلوگ  ی مورد کالاهایب  یرا داشته باشند و از ماندگار  یآلودگ

ارز تلف  یابیبا  اساس سطح سلامت، سرعت فساد و    یعنیشوند؛    قیسلامت محصول  بر  بلکه  اساس زمان ورود،  بر  نه صرفاً 

  عات ی نرخ ضا  تواندیسازگار است و م  یاه ی سلامت گ  تیریبا اصول مد  یکردیرو  نیشود. چن  یریگم یهر محصول تصم  تیحساس

صرفاً    ا ی  یاهیحاش  ینقش  ن، یاد یدر م  یپزشکاهیگفت که نقش گ  د ی بخش با  ن یا  یبندجمع   درکاهش دهد.  ری طور چشمگرا به

کاهش زخم،    ،یبا کنترل آلودگ  ی اهیعرضه است. سلامت گ  رهیدر زنج  میمستق  ی تیریمداخله مد  ک یبلکه    ست، ین  ی شگاهیآزما

پنهان فساد را    ی هانه ی و هز  دهد یم  ش یارا افز  یمحصول، ماندگار  کیدقت در تفک  شیو افزا  ،یماریاز گسترش ب  یریشگیپ 

کنترل سلامت محصول در قلب   یکارآمد خواهند بود که سازوکارها یبار زمان و تره  وهیم  نی اد یمنظر، م نی. از ادهدیکاهش م 

 آن. هینه در حاش رند،ی گ یجا عیو توز یانباردار اتیعمل

 

 نیادیدر م   یو گردش موجود  دمانیسرد، چ   رهیزنج  ، یانباردار  یهارساختیز  یتیریمد یابی. ارز4

  رساخت یز  نیمحصول است. ا  تیفیحفظ ک  یشرط برا  نی ترمهم  د یو شا   نیبار، نخستو تره  وهیم  ن یادیدر م  یانباردار  رساختیز

 ه،یتهو  ستمیوشو، سقابل شست   ی هاوارهیمناسب، د  یسازشامل کف  دی بلکه با  ست،ین  دهیسرپوش  یداشتن فضا  ی تنها به معنا

از   یاریباشد. در بس  یری محصولات بر اساس نوع و درجه فسادپذ  کیتفک  نمناسب، و امکا  یکنترل دما و رطوبت، دسترس

تجمع گرما و رطوبت    ای  یطیمح  ی در اثر تماس با آلودگ  زی محصولات سالم ن  یکه حت  شودیباعث م   یرساختیز  یی موارد، نارسا

 ره یزنج.ابد یو نظارت امتداد   اتیلاز سطح فضا آغاز شود و تا سطح عم د یبا یتیریمد یابیارز ن،یشوند. بنابرا تیفیدچار افت ک

به ماندگار  یهامؤلفه  ن یتریدیاز کل  ی کیعنوان  سرد  م   ،یحفظ  تره  وهیم  نیادیدر  اهمو  ز  ژه یو  تیبار  از    یاریبس  رایدارد، 

سرد صرفاً به داشتن   رهیحال، زنج  ن ی. با اشوندیم  تیفیسرعت دچار افت کبه  طیمح  ی در دما  یفیص-یو سبز  ی محصولات باغ 

و عرضه است. هرگونه گسست    یونقل تا نگهداراز حمل   ریدر کل مس  ییدما  یوستگیپ   زمبلکه مستل  ست،یسردخانه محدود ن

  ی هاکند و سرعت فساد را بالا ببرد. در مدل جادیا یشوک حرارت تواند یم  ،یریو بارگ هیدر مرحله تخل ژه یوبه ره،یزنج نیدر ا
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  ش یکل شبکه را افزا  سکیر  ، یی دما  رساختیشده است که اختلال در ز  د یتأک  زین  ر یمحصولات فسادپذ  نیتأم  رهیشبکه زنج

 (.1403)لطافت و همکاران،  دهدیم

و خروج    ی نیبازب  یرا برا  یکند و هم دسترس  لیانجام شود که هم گردش هوا را تسه  یبر اساس اصول  د یکالا در انبار با   دمانیچ

را   ی و انتقال آلودگ  یدگیخطر له  ه،یفشرده و بدون فاصله مناسب، علاوه بر محدودکردن تهو  دمانیممکن سازد. چ  عیسر

 را یاست، ز  یجد  یتیریمد  یخطا  کی  گر، یکدیبا نرخ فساد متفاوت در کنار    تقرار دادن محصولا  ن،ی. همچندهدیم  شیافزا

و    یریپذیدسترس  ،یریپذ کیبا منطق تفک  دی انبار با  ییفضا  یطراح  ن،ی. بنابراستیزمان نو فساد در آنها هم  یدگیرس  ندیفرآ

  دایمضاعف پ   ی تیبالاست، اهم  الاکه حجم ورود و خروج ک  یشهر  ن یادیمسئله در م  ن یخروج هماهنگ باشد. ا  یگذارت یاولو

شود.    م یسلامت آن تنظ  زانیمحصول و م  تیحساس  ،یزمان ماندگار   ه یبر پا  د یبا  یگردش موجود  ،ی اتیسطح عمل  در.کند یم

FIFO  ر،یفسادپذ  اریمحصولات بس  یاست، اما برا  هیقاعده پا  کیاز موارد    یاریدر بس  FEFO  که   یمحصول  رایکارآمدتر است؛ ز

  ی دو منطق زمان  نیا  بی تر باشد. ترکاگر از نظر زمان ورود تازه  یحت  ، زودتر از انبار خارج گردد   د یبا  شودیفاسد م   ترع یسر

به سمت    دی با  نیادیدر م  یموجود  تیریمد  رو،نیهر محموله در دسترس باشد. از ا  تیاز وضع  قیمعنادار است که اطلاعات دق

که    دهند ینشان م   خطمربوط به سامانه سفارش بر  ی هامستمر حرکت کند. پژوهش  شیو پا   یگذاربرچسب  تال، یجیثبت د

  یبهتر گردش کالا کمک کند )کاظم  یبه هماهنگ   تواندیم  یمحصولات کشاورز  رهیمحور در زنجداده  یریگمیبهبود تصم

 (. 1403محمدجلال و همکاران، 

ارکان کل  یک ی  زین  یبندبسته  با  یبنداست. بسته   یانباردار  تیریدر مد  یدی از  برابر ضربه، فشار،    دی مناسب  از محصول در 

نامناسب    یبندرا فراهم سازد. بسته   تیو مشاهده وضع  هیحال امکان تهو  نیو تبادل رطوبت محافظت کند و در ع   یآلودگ

  نجا، یشود. در ا  جادیا  ی فشار موضع  ایژه اگر در آن تراکم، رطوبت محبوس  یوشود، به  لیممکن است خود به عامل فساد تبد

 ی بندبه بسته   یاره یبازار هماهنگ باشد. نگاه زنج  طیو شرا  یحمل، مدت نگهدار  ریبا نوع محصول، طول مس  دی با  یبندبسته 

 cross-docking  ا یمتقاطع   انبار.کرد یتلق  یحفاظت  یاهیو نه صرفاً لا   یکیلجست  یاز طراح  ی بخش  دی که آن را با  دهد ینشان م

با حداقل زمان توقف به    دیندارند و با  یبه توقف طولان ازی ن یاز محصولات باغ  یاریدارد که بس تیاز آن جهت اهم نیادیدر م

 یورو بهره  کند یدر انبار، احتمال فساد را کم م   یرضروریغ  یبا کاهش ماندگار  کرد،یرو  نیشوند. ا   تیهدا یسمت مقصد بعد

و    کیورود، کنترل، تفک  انیم  قیدق  یهماهنگ   ازمند یمؤثر انبار متقاطع ن  یحال، اجرا  نی. با ادهدیم   ش یان کالا را افزایجر

  یاتیعمل  یکاهش ازدحام، موجب آشفتگ  یجاهماهنگ نباشد، انبار متقاطع به  عیسفارش، حمل و توز  ستمی خروج است. اگر س

 وابسته است. یتیریبه بلوغ مد ماًیمستق نیادیمدل در م  نیا ییکارا  رو،نیخواهد شد. از ا

جنبه   دی با  هارساختیز  یتیریمد  لیتحل مس  زین  یبهداشت  یهابه  آلوده،  سطوح  کند.  کالا،    یرهایتوجه  حرکت  مشترک 

  یحت  ،یطیشرا  نیشوند. در چن  لیتبد   ی به کانون فساد و آلودگ  توانندیم   ،یو فقدان کنترل آفات انبار  ی ناکاف  یوشوشست 

 یبهداشت  تیمربوط به وضع  یهاکنند. گزارش   یریجلوگ  تیفیک  افتاز    توانندینم  زین  یگردش موجود  یهااست یس  نیبهتر

و مشاک،    ی است )فروغ   منیعملکرد ا  شرطشیو محصول، پ   طیبهداشت مح  تیکه رعا   دهدیبار نشان متره  نیادیم  یبازارها

  یابیارز  ،در نتیجه.دشو  دهیمستمر د  شی و پا  ینظافت، ضدعفون  یهادر کنار برنامه  دیبا  یانباردار  رساختیز  ن،ی(. بنابرا140۵

زمان    نیانگیسرعت گردش کالا، م  عات،یباشد؛ از جمله نرخ ضا  ی متک  ز ین  یعملکرد  یهابه شاخص  د یبا   ها رساختیز  ی تیریمد

  چیبازار. بدون سنجش، ه  یهایبرگشت  ای اتیشکا زانیمحصول سالم و ناسالم، و م کیسطح تفک ،یی توقف، درصد انطباق دما

  انیکه روابط م دهند ینشان م  نیادی م نیتأم رهیدر زنج ستم یس یشناسییایپو  یهاداد. مدل خواهدرخ ن یداری پا یسازنه یبه
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و همکاران،   نیمه  یمی باشد )ابراه  ریپذامکان   یریگمیشود تا تصم  یسازیکم  دی با  یو عملکرد مال  عاتی تقاضا، ضا  ت،یظرف

 است.  یتیریسازوکار مد کیو هم  یکیزیف  ییدارا کیمناسب، هم  رساختیمنظر، ز نی(. از ا1402

 

 بارو تره وه یم   ن یادیم  یو انباردار  ینگهدار  ی ندهایدر فرا  ی آورو تاب تیقطععدم سک، یر  لی. تحل5

که از سطح   ییهاسکیمتعدد هستند؛ ر   یهاسک یبار ذاتاً در معرض رو تره  وهیم  نیادیدر م  یو انباردار  ینگهدار  یندهایفرا

حمل،    ریمحصول، نوسان عرضه، تأخ  یری. فسادپذابند ییامتداد م   ی طیتا سطح مح  یاتیمحصول تا سطح بازار و از سطح عمل

  تیریمد   جه،یهستند. در نت  ها سکیر  نیاز ا  یتقاضا تنها بخش  ی ناگهان  راتییو تغ  ،یرساختیسرد، اختلالات ز  رهیقطع زنج

آورانه مستلزم آن است تاب  کردی. روشودیم   لیتبد  نهیو پرهز  یواکنش  تیریسرعت به مدبه  ت، یقطعبدون توجه به عدم  نیادیم

رخدادها احتمال  پ  ی که  برا  تیو ظرف  یی شناسا  شیشاپ ینامطلوب  فراهم شود.  یپاسخ    ن یتراز مهم  ی ک یفساد    سکیرآنها 

. فساد ممکن  شودیسلامت منجر م  د یو تهد  یبه از دست رفتن ارزش اقتصاد  ماًیمستق  رایسامانه است، ز  نیدر ا  ها سک یر

 ن ی. در چنابدیسرعت گسترش  مرطوب و متراکم به  طیآغاز شود و در مح   ی کیمکان  بیآس  کی  ا یلکه کوچک    کیاست از  

  ییشناسا  ی هاشامل پروتکل  د یبا   سکیر  ت یریمد  رو،نی. از اکندیم   د یا خروج کالا، خسارت را تشد ی   یدر جداساز  ریتأخ  ، یوضع

 نان یاطمقابل  ن یتأم  رهیباشد. مطالعات مرتبط با شبکه زنج   ده یدب یمحصولات آس  یو خروج اضطرار   ، یداخل  نهیقرنط  ع،یسر

اند )لطافت و همکاران،  کرده  د یتداوم تأک  یسازوکارها  واختلال    یوهایبر لزوم در نظر گرفتن سنار  ریمحصولات فسادپذ  یبرا

1403.) 

  ی نوسان تقاضا، ورود حجم بالا   مت،یق  یناگهان   راتییاست. تغ  سکیمهم ر  یهااز مؤلفه  یکی  زیدر سطح بازار ن  تیقطععدم

وارد کنند.    عیتوز  اتیبر انبار و عمل   یادی فشار ز  توانندیکننده، م مصرف  د یخر  یکاهش ناگهان   ا یبازه کوتاه،    کیمحصول در  

  ی جذب بازار در انبار باق   تیاز ظرف  شیمحصول ب  ا یموقع عمل نکند،  به   یزیربرنامهاگر سامانه سفارش و    ،یطیشرا  نیدر چن

که استفاده از اطلاعات   دهدیسامانه سفارش برخط نشان م نهیبه تیریمد یراهبردها ی. بررسابدی یم شیافزا عاتیبماند، ضا

  دیبازار با   سکیر  ن،ی(. بنابرا1403  همکاران،محمدجلال و    یرا کاهش دهد )کاظم  تیقطععدم  ن یاز ا  یبخش  تواند یم  یالحظه 

  ،یشهر  لابیدارند. س  کننده نیینقش تع  زین  یشهر  یهاو بحران  یطیمح  یهاسک یرشود.  دهی د  ی اتیعمل  سکیبا ر  وندیدر پ 

بزرگ،    ی را مختل کنند. در شهرها  دانیعملکرد م  توانندیم   ساتیبه تأس  بیآس  ا یانسداد معابر،    ، یاجاده  یاختلال در دسترس

  تواند ینامناسب م  تیموقع  رایز  رد،یصورت گ  سکیر  یی فضا لیتحل  هیبر پا  د یبا   نیادیم  یبرا  یدسترس  یانتخاب مکان و طراح

توز شبکه  کل  بحران،  زمان  پژوهش  عیدر  کند.  فلج  م   یشهر  لابیس  یبندپهنه  یهارا  شهر  دهندینشان  مراکز  و    یکه 

طور  به   یانباردار  یآوررو، تاب  نی(. از ا1404و همکاران،    یریهستند )نص  قیدق  ییفضا  ی ابیارز  ازمندی حساس ن  یهارساخت یز

 مرتبط است.  یاضطرار یو آمادگ  یدسترس ، یاب یمکان با میمستق

سموم، و    ماندهیباق  ،یکروب یم  ی های. آلودگشوند یم  ده یهستند که گاه کمتر د  تیقطعاز عدم  ی بخش  زین  یبهداشت یهاسک یر

  بیتخر  زیمحصول را، بلکه اعتماد بازار را ن  تیفیفقط کتماس متقابل، ممکن است نه  ایسطوح    قیاز طر  زایماریانتقال عوامل ب

خاک   یمحصول است. مطالعات مربوط به آلودگ  یکیزیف  عهیفراتر از ضا  اریبس  سکیر  یعواق  نهیهز  ،یطیشرا  نیکنند. در چن

و    ه یچندلا  ی تیماه  ره،ی زنج  نیکه مسئله سلامت در ا  دهندینشان م  ن یادیم  یبازارها  یبهداشت  تیوضع  ز یو محصولات و ن

محور  سلامت  کردیبا رو  دیبا  سکیر  تیریمد  ن،ی(. بنابرا140۵و مشاک،    ی؛ فروغ 1401و همکاران،    ییدارد )رضا  یفرابخش

م  یآورتابشود.  لیتکم معنا  نیادیدر  شرا  یبه  در  عملکرد  ادامه  ا  طیتوان  است.  طر  تواندیم  یآورتاب  نیاختلال   ق یاز 

  یهابه داده  یهدفمند، و دسترس  یسازرهیذخ  ع،یسر  ییجافضا، امکان جابه  صیانعطاف در تخص  کنندگان،نیبه تأم  یبخشتنوع 
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ا  تیتقو  یالحظه  بر  افزون  برنامه  ن،ی شود.  گرما   یبرا  یاضطرار  یهاوجود  برق،  خراب  ش یب  ش یقطع  حد،    زات یتجه  ی از 

محدود نماند، بلکه    یر یشگیمؤثر است که صرفاً به پ   یزمان  سکیر  تیریاست. مد  یضرور  یطیمح  یهاو بحران   یاسردخانه

  توانندیم  یشاورزک  نی تأم  رهیدر زنج  یگذارهیو سرما  مهیب  یهاراستا، مدل  نی. در اردیدربر گ  زیرا ن  عیسر  یاب یباز  تیظرف

 (.1404در نظر گرفته شوند )فروگذار و همکاران،  سکی ر امدیکاهش پ  یعنوان ابزارهابه

ونقل، نهاد  حمل  کننده،نیانباردار، تأم  دان، یم  ریمتعدد است: مد   گرانی باز  ان یم  ی مستلزم هماهنگ  یآورتاب  ،ی تیریمنظر مد  از

  ن، ی. بنابراشوندیم  دیدر نقاط اتصال تشد   ها سکیاجزا جداگانه عمل کنند، ر  نیاز ا  ک ی. اگر هر  ینظارت  ی و نهادها  یشهر

  ره یعملکرد زنج  یدیعوامل کل  کنندهنییتب  ی ها. مدلیشود، نه صرفاً موضع  لیتحل  یاشبکه و    یاره یصورت زنجبه  د یبا  سکیر

(. در  1404و همکاران،    یوابسته است )جاور  یتیریو مد   یساختار  یی افزابه هم  ییکه کارا  دهندینشان م   زین  یکشاورز  نیتأم

مبتن  تیحاکم  یدر گرو   نیادیم  یآورتاب  جه،ینت نتیجهبر داده است.  یهماهنگ و  در    تیقطعو عدم  سکیر   تیریمد  ،در 

آموزش کارکنان   ،یادوره  ینیبازب  ،یاشهیعلل ر  لیشود. ثبت رخدادها، تحل  ل یتبد  ی از فرهنگ سازمان  یبه بخش  دی با  نیادیم

اثر بلندمدت نخواهند داشت.    زین  ی فرهنگ، اقدامات فن  نی هستند. بدون ا یفرهنگ  نیچن  یها هیپاسخ، پا  ی وهایسنار  نیو تدو 

  ی سازمان یریادگیو  ینیبشی دانش، نظم، پ  بیبلکه حاصل ترک ست،ین زاتیوجود تجه جهی صرفاً نت یآورتاب ل، یدل نیبه هم

 . رودیشمار مبه تیفیسلامت و ک تیریاز مد یبخش  نیادیدر م  سکیر تیرینگاه، مد نیاست. از ا

 

 ی و انباردار  ینگهدار  یسازنهیهوشمند در به  ی هاو سامانه  ش یداده، پا  ، ی . نقش فناور6

.  ستین  ریپذو داده امکان  یبدون اتکا به فناور  یکنون  طی بار در شراو تره  وهیم  نیادیدر م  یو انباردار  ینگهدار  یسازنه یبه

است که بتوانند    یی هاسامانه  ازمندی ن  ،یریفسادپذ  یبالا  تیحجم کالا، تنوع محصولات، سرعت گردش، و حساس  یدگیچیپ 

به  تیوضع را  تحمحصول  و  ثبت  مستمر  چن  لیلصورت  در  جانب  کینه    یفناور  ،یبستر  نیکنند.  ز  ، یابزار    رساخت یبلکه 

بر    یمبتن  ت یریاز حدس و تجربه صرف فاصله گرفت و به سمت مد  توانیمحور، مداده  شی است. از رهگذر پا  یریگمیتصم

  ی ریتا مقصد است. رهگ دانیو از م دانیمحصول از مبدا تا م یریرهگ ،یفناور  یدیکل یاز کارکردها یکیشواهد حرکت کرد.

در    ژهیوبه  تیقابل  نیو کنترل شود. ا  ییاختلال، منشأ مسئله شناسا  ای فساد    ،یکه در صورت مشاهده آلودگ   دهدیامکان م

اگر با   ، یریرهگ یهادارد. سامانه کننده نییبحران نقش تع رلزمان در کنت رایدارد، ز تیاهم یو بهداشت  ریمحصولات فسادپذ

  تیریمد  یعنوان ابزارهابه  توانندیهمراه شوند، م   یسلامت و محل نگهدار  تیثبت اطلاعات دما، رطوبت، زمان ورود، وضع

  یکپارچگیدهد که  ینشان م   زیسامانه سفارش برخط ن  نهیبه  تیریمد  نه،یزم  نیعمل کنند. در ا  یو انباردار  یاه یسلامت گ

 (. 1403محمدجلال و همکاران،  یو درست است )کاظم  ع یسر یهامیتصم انیبن ،ی اطلاعات

  یعوامل مؤثر بر ماندگار  ن یترسرد دارند. دما و رطوبت از مهم  رهیدر حفظ زنج  ینقش مهم  ی طیمح  ش یپا  یو ابزارها  حسگرها

  ی هاونیکام  ،ینگهدار  یمناسب در فضاها  یاثر بگذارد. با نصب حسگرها  تیفیسرعت بر کبه  تواند یهستند و نوسان آنها م

  ن یادیدر م  ندیفرا  نیانجام داد. ا  یداد و اقدام اصلاح  صی تشخ  یاصورت لحظه به   راانحرافات    توانیم  ه،یتخل  یهاحمل و محل

به    نجایدر ا  یشود. فناور  ییسرعت شناساهمراه باشد تا خروج از محدوده مطلوب به  شدهفیهشدار تعر  یهابا آستانه  دیبا

  یفساد، زمان ماندگار ی الگوها لیامکان تحل نیهمچن  هادادهکه قبل از وقوع فساد گسترده، مداخله کند.  دهد یاجازه م ریمد

 عاتیضا  زانیحمل، و م  یزمان ورود، دما  کننده،نیاطلاعات مربوط به نوع محصول، تأم. اگر  سازندیورود را فراهم م  تیفیو ک

  ک ی  ا ی  نینوع تأم  کیعنوان مثال، ممکن است مشخص شود که  کرد. به  ییزا را شناسامسئله  یالگوها  توانیثبت شود، م 
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هوشمند  کیو لجست یاه یسلامت گ تیریاساس مد ،یدانش نیهمراه است. چن عاتیضا شیحمل خاص، همواره با افزا ریمس

 ارزش دارد.  زی ن نده یاصلاح ساختار آ یکنترل وضع موجود، بلکه برا یتنها برامنظر، داده نه نی. از ادهد یم لیرا تشک

ثبت ورود و خروج،   یها سامانه  تال،یجید   یهاکند. استفاده از برچسب   ینیآفرنقش  زین  یموجود  یدر سامانده   تواندیم  یفناور

 ی ریگمیابزارها، تصم  نی. در صورت نبود اسازدیرا فراهم م  FEFOو    FIFO  ترقیدق  یامکان اجرا  ، یتیریمد  یو داشبوردها

  تواندیم  ر یدر محصولات فسادپذ  یی خطاها  نی. چنابدییم  شیو احتمال خطا افزا  شودیم  تهعمدتاً به حافظه و تجربه افراد وابس 

سطح    دراست.  عات یکاهش ضا  ی هاراه  نیاز مؤثرتر  یکی  یگردش موجود  یهوشمندساز  ن،یداشته باشد. بنابرا  یی بالا   نهیهز

  ل، یتحل  د یها بابدان معناست که داده  نیداده. ا  یآورشود، نه صرفاً به ابزار جمع  لیتبد  اریمیبه تصم  دی با  یفناور  ، یتیریمد

  دهند ینشان م یکشاورز نیتأم رهیدر زنج ستمیس یشناسییایو پو ی فیک یهاشوند. مدل لیتبد  یاتیعمل هیو به توص ریتفس

؛  1404و همکاران،    یگردد )جاور   ریپذامکان  یسازمیشود تا تصم  دهیصورت ساختارمند دبه  دی با  رهایمتغ  انیکه روابط م

 تنها انباشت اطلاعات خواهد بود.  ، یتیریمد لیبدون تحل یهوشمندساز ن،ی(. بنابرا1402و همکاران،  نیمه یمیابراه

ثبت   ،یربردار یتصو  یو سلامت محصول کاربرد داشته باشد. استفاده از ابزارها   تیفیدر کنترل ک  تواندیم  نیهمچن  یفناور

کنند.    یی که محصولات ناسالم را زودتر شناسا  کند یبه کارشناسان کمک م  ت،یفیروند افت ک  لیفساد، و تحل  یعلائم ظاهر

ممکن   یبدون دانش تخصص یماریعلائم ب صیتشخ  رایشود؛ ز قیتلف یپزشکاهیاست که با دانش گ دتریمف یکارکرد زمان  نیا

  یی افزاآن. هم  نیگزیو نه جا  رد یقرار گ  ی اهیسلامت گ  تی ریدر خدمت مد  د یبا  یفناور  جه،ینادرست باشد. در نت  ای است ناقص  

با ملاحظات    دیبا   نیادی در م  یتوسعه فناور  ،در نتیجهاست.  نیادیمطلوب در م  کردیرو  تال،یجیو ابزار د  یتخصص انسان  انیم

است که مدل    داریپا  یداده، زمان  رساختیو ز  یافزارنرم  یها در حسگرها، سامانه  یگذارهیهمراه باشد. سرما یو اقتصاد  ینهاد

نشان   یکشاورز  یدر ساختارها  یداریکند. مطالعات مربوط به توسعه سبز و پا  یبانیآن را پشت  دانیم  یوکار و حکمرانکسب

  رو،ن ی(. از ا1404و همکاران،    ی)پورگنج  ردیمناسب قرار گ  یبستر نهاد  کیاثربخش است که در    یوقت  یکه نوآور  دهندیم

 است. رهیزنج یی سلامت و کارا ،یماندگار یارتقا یبرا یهدف مستقل، بلکه ابزار  کینه  نیادیدر م یفناور

 

 بارو تره  وه یم   ن یادیمحصول در م  یماندگار  یسازنهیبه  ی برا  یقی تلف  یتیری. چارچوب مد7

استوار باشد که    فرضشیپ   نیبر ا  د ی بار باو تره  وهیم  ن یادی محصول در م  یماندگار  یسازنه یبه  یبرا  یقیتلف  یتیریمد  چارچوب

  چیه  ن،یاست. بنابرا  یشهر  یبازار و حکمران  ،یحمل، نگهدار  د، یتول  انیم  هیکنش چندلابرهم  جهیمحصول، نت  یریفسادپذ

زمان سه سطح را پوشش دهد: سطح سلامت  هم  دیرا حل کند. چارچوب مطلوب با  لهمسئ  ییتنهابه  تواندینم  یمداخله منفرد

 دار ی مدل پا  کیاز    توانیصورت م  ن ی. تنها در اینهاد  یو هماهنگ  یگذاراستیو سطح س  ک،ی و لجست  یسطح انباردار  ، ی اهیگ

مرحله    ن یآغاز شود. ا  دانیدر نقطه ورود به م  د یسطح نخست، کنترل سلامت محصول با  درسخن گفت.  ی ماندگار  شیافزا  یبرا

است.    یداخل  یانه یقرنط  ی هامیو اعمال تصم  ،ی علائم آلودگ یی شناسا  ده، یدبیآس  یهامحموله  کیتفک  ،یبصر  یشامل بازرس

مربوط به   یهای. بررسکندیم یریجلوگ هابخش ریسازگار است و از گسترش فساد به سا ی پزشکاهی با دانش گ یاه یرو نیچن

  سکیر  دی از عوامل مهم تشد  ی کیمناسب،   کیکه عدم تفک  دهد ینشان م  نیاد یم  ی در بازارها یو بهداشت  ی ستیز  یهایآلودگ

 شود. نهینهاد دانیم یهادر دستورالعمل  یاتیصورت عملبه دی با  یاهی(. لذا سلامت گ140۵و مشاک،   یاست )فروغ 

  یبه معنا  ن یشود. ا  یطراح  نهیگردش به  ش یبا منطق کاهش تنش و افزا  دی با  یانباردار  اتیو عمل  رساختیسطح دوم، ز  در

انبار    ن،یاست. همچن  FIFO/FEFO  قیدق  یو اجرا  ،یکاف   هیمناسب، تهو  یبنداستاندارد، بسته  دمانیدما و رطوبت، چ  میتنظ
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  نی. در اابدیکاهش    یرضروریغ   یکار گرفته شود تا زمان ماندگاردارند، به  وتاهبه توقف ک  ازیکه ن  ی محصولات  یبرا  د یمتقاطع با

  ن یادی م  نیتأم  رهی. مدل زنجدی نما  ش یطور منظم پاها را بهکند و آن  فیروشن تعر  یعملکرد یهاشاخص  دی با  ت یریسطح، مد

گره    عیتوز  ات یبازار و عمل  یمعماربا    ی ایهماهنگ  نیکه چن  دهند یمحصولات نشان م   عیوکار توزمدل کسب  یو طراح  یشهر

 یگذاراستیبازار و س  یسطح سوم، حکمران  در(.13۹۷  ،یاسد و باقر  ی؛ بن1402و همکاران،    نیمه  یمیخورده است )ابراه

  ی ونقل، آمادگ حمل  یمناسب، دسترس  یابی شامل مکان  نیرا فراهم کند. ا  نیادیم  داری عملکرد پا  یبستر لازم برا  دیبا  یشهر

در    ر باو تره  وهیم  یبازارها  ی اب یاست. مکان  تیفیبهداشت و ک  یبرا  یگرمیتنظ  یهاو چارچوب   ، یطیمح  یهادر برابر بحران

 ن، ی(. همچن13۹۵و همکاران،    ی)اکبر  گذاردیاثر م  عیچگونه بر عملکرد توز  ییفضا  مینشان داده که تصم  یمناطق شهر

  رندیقرار گ  یی فضا  سکی در معرض سنجش ر  د ی که مراکز حساس با  دهند یهشدار م  یشهر  لابیمربوط به س  یهالیتحل

 برقرار کند.  یآورو تاب رساختیمکان، ز انیروشن م یوند یپ  دی با  یتیریچارچوب مد ن،ی(. بنابرا1404و همکاران،  یری)نص

  ،یطیمح  طیشرا  ش یورود و خروج، پا  تالیجیباشد. ثبت د  یریگمیتصم  بانیپشت  دیبا  یسطح چهارم، نظام داده و فناور  در

سامانه    نهیبه  تیری. مدسازد یرا فراهم م  ها استیو اصلاح س  عیامکان مداخله سر  ،یعملکرد  ی هامحموله، و گزارش   یریرهگ

عرضه و تقاضا را کاهش    انیفاصله م  تواند یکه داده م  دهندینشان م  ن، یتأم  رهیدر زنج  اریمیتصم  ی هاسفارش برخط و مدل

سطح    درهست.  زین  ییو پاسخگو  تیسطح از چارچوب، ابزار تحقق شفاف  نی(. ا1403محمدجلال و همکاران،    یدهد )کاظم

ناظر بهداشت    ،ینهاد شهر  دان،ی م  ریفروش، مدونقل، عمدهحمل  دکننده، یگرفته شود. تول  یجد   د یبا  نفعانیپنجم، مشارکت ذ

اهداف ناسازگار دنبال کنند،    گرانیباز  نیاز ا  کیمحصول نقش دارند. اگر هر    یینها  تیفیدر ک   یکننده، همگ مصرف  یو حت

م  یماندگار لذا چارچابد ی یکاهش  انگ  ، یسازوکار هماهنگ  د یبا  یقیتلف  وب.  و  دربرگ  زشیآموزش  را  . مطالعات  ردیمشترک 

  یدر بستر همکار  یاتیو عمل   ی که عملکرد مال  دهد یسبز نشان م  یو نوآور  داری پا  نیتأم  رهیزنج  ، یاجتماع  هیمربوط به سرما

 است.  میتعم بل قا زین نی ادیدر م جهینت ن ی(. ا1404سالم و پاشازاده،  یل ی)عبد  ابدییبهبود م

بازار، فساد،    یهاتیقطعدر نظر گرفته شود. با توجه به عدم  ی حفاظت  هیعنوان لابه  د یبا  مهیو ب  سکیر  ت یریسطح ششم، مد  در

  یهاکنند. مدل  تیرا تقو  دانیم  یاقتصاد  یداری پا  توانندیم  یامهیو ب  یجبران  یسازوکارها  ،ی طیمح  یهااختلال حمل و بحران 

افزاادراک   سکیکاهش ر  تیاهم  ،یکشاورز  نیتأم  رهیدر زنج   یگذارهیجهت سرما  مهیب را   یگذارهیسرما  زهیانگ  شیشده و 

  د ی باشد، بلکه با یکیزیفقط معطوف به کنترل ف  دینبا یگذاراستیس ن،ی(. بنابرا1404)فروگذار و همکاران،  کنندیبرجسته م

  ی اثربخش است که به فرهنگ سازمان  یزمان   ی قیتلف  یتیری چارچوب مد  ،در نتیجه.ردیدربر گ  زیرا ن  ی زشیو انگ  ی مال  ی سازوکارها

  د یاصول بهداشت، و استفاده از داده، با  ، ییجاجابه  وهیشود. آموزش کارکنان درباره علائم فساد، ش  لیو آموزش مستمر تبد

و    ینهاد  رییتغ  ازمندی بهتر ن  یکه گذار به الگوها  دهد ینشان م   زین  یداریباشد. توسعه سبز و پا  دانیم  یاز برنامه دائم  یجزئ

منطق    کیاز ابزارها، بلکه    یافقط مجموعه نه  د یبا  یشنهادیرو، چارچوب پ   نی(. از ا1404و همکاران،    یاست )پورگنج  یفرهنگ

 . کندینظام منسجم ادغام م  کیرا در  یگذاراستیو س یفناور ،یانباردار ، ی اهیباشد که سلامت گ یحکمران

 

 ی ریگجهی. نت8

است که در آن   ی چندبعد  یابار، حوزهو تره  وهیم  نیادیدر م  یو انباردار  ینگهدار  تیریحاضر نشان داد که مد  یلیتحل  مرور

. در  کنندیعمل م   دهیتنصورت درهمبه  یشهر  یو حکمران  ، یات ینظم عمل  ، یکیزیف  رساختیز   ،ی اهیمحصول، سلامت گ  تیفیک

جامع    یبلکه مستلزم سازوکار شود،یکنترل دما حاصل نم  ا یتنها با سردخانه   ن یادیم  نیمحصول در ا  ی ماندگار  شیواقع، افزا

 ی ارهیجز  ی کردهایرو  ن، یکند. بنابرا  تیریو مد   ی ابیرا رد  تیفیسلامت و ک  ریاست که از لحظه ورود کالا تا لحظه خروج، مس
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  ، یاهیسلامت گ  تیریآن بود که دانش مد  پژوهش  نیا  یها افتهی   نیتراز مهم  یکی.ستندین  یمسئله کاف   نیا  یبرا  یو صرفاً تجرب

  دمانیاز اقدامات بر کنترل دما و چ  یار یاست. اگرچه بس  نیادیدر م  یو انباردار  ینگهدار  یهااز برنامه  یاریحلقه مفقوده بس

  ی کروبیم  یهایآلودگ  ، یکیمکان  ی هابیآس  ،یامزرعه  یهایدر آلودگ   عات یاز ضا  یتوجهبخش قابل  یتمرکز دارند، اما منشأ اصل

تا عرضه همراه محصول باشد و در نقطه    دیاز مرحله تول  د ی با  یاهیرو، سلامت گ  نینهفته است. از ا  کیولوژیزیف  یهاو تنش

را   یی غذا  ی منیپنهان فساد را کاهش دهد و ا  ی هانهیهز  تواند یم  ی دگاهی د  نیصورت فعال کنترل شود. چنبه  دانیورود به م

 ارتقا بخشد.

هماهنگ    اتیو عمل  یموجود  تیریاثربخش است که با مد   ی سرد، زمان  رهیو زنج  یانباردار  رساختیآن بود که ز  گری د  افتهی

  یی ابزارها  یاستاندارد، همگ   یبنداستفاده از انبار متقاطع، و بسته  دمان،یمناسب چ  ی، طراحFEFOو    FIFO  قیدق  میشود. تنظ

کارآمد    ی ابزارها تنها زمان  نیحال، ا  ن یتماس با عوامل فسادزا هستند. با ا  شو کاه   یرضروریغ   یکاهش زمان ماندگار  یبرا

اند که نشان داده زین نیشیپ  یهامحور به کار گرفته شوند. پژوهشمنسجم و داده یتیرینظام مد کیخواهند بود که در قالب 

اسد و   یحاصل شود )بن نهیشوند تا عملکرد به دهید یستمی صورت سبه دی و سامانه سفارش با نیتأم رهیزنج ع،یتوز یهامدل

و   وه یم ن یادینشان داد که م یآورو تاب  سکیر لیتحل گر،ید یسو از (.1403محمدجلال و همکاران،   ی ؛ کاظم13۹۷ ، یباقر

سرعت دچار افت عملکرد  به  نگر،شیپ   ی هاو بدون برنامه  رندیپذبیآس  یرساختیبازار و ز  ، یطیبار در برابر اختلالات محتره

را مختل کنند.    یانباردار  توانندیم یهمگ ،یبهداشت  یهایو آلودگ  مت،یسرد، نوسان ق  رهیقطع زنج ،یشهر  لابی. سشوندیم

به  نیاد یم  ن یا  دیبا   یشهر  یگذاراستیس  ن،یبنابرا زرا  نظر گ  ی هارساخت یعنوان  برا  ردیحساس در    یآنها سازوکارها  یو 

پاسخ طراح  ی آمادگ به مکان  یهاافتهیکند.    یو  زنج  لابیس  ، یابیمربوط  تقو  نیا  نانیاطمقابل  نیتأم  رهیو  را   ت یضرورت 

 (. 1403؛ لطافت و همکاران، 1404و همکاران،  یری؛ نص13۹۵و همکاران،  ی)اکبر  کنندیم

صورت کامل  محصول به  یماندگار  تیریهوشمند، مد  شی و پا  یریروشن است: بدون داده، رهگ  جهینت  زین  یسطح فناور  در

ن داشبوردها  یها . حسگرها، سامانهستیممکن  به مد  اریمیتصم  یثبت،  برخط،  م  رانیو سفارش  به  دهند یامکان    یجاکه 

کاهش    ، یاهیاست که در خدمت سلامت گ  نیآفرارزش   یزمان   یناوراتخاذ کنند. ف  دستانهشی پ   یهامیتصم  رهنگام،یواکنش د

 ی منظر، داده و فناور  نیشود. از ا  لیدر سازمان تبد  ینی تزئ  یاهینه آنکه صرفاً به لا  رد،یکالا قرار گ  انیو بهبود جر  عاتیضا

بار بر  و تره  وه یم  نیادیم   تیریکه مد کندیم  شنهاد یپ   پژوهش نیا  ،در نتیجههستند. ییو کارا  یی پاسخگو  ت،یابزار تحقق شفاف

 ی استانداردساز  ،یانسان  یرویآموزش ن  ،یشهر  یگذاراستیکه در آن س  یشود؛ چارچوب  یبازطراح   یقیچارچوب تلف  کی  هیپا

  تواندیم  یچارچوب  نیچنشوند.    یریگیزمان پ طور همبه  سکیر  تیریو مد  ،یهوشمندساز  ،ی اهیکنترل سلامت گ  ات،یعمل

  رهیزنج  یآورتاب  شیو افزا  یاقتصاد  ییبهبود کارا  ،یسلامت عموم  یارتقا  عات، یمحصول، به کاهش ضا  یماندگار  شیضمن افزا

محور در گره هوشمند و سلامت  کیبه    یعیصرفاً توز  یفضا  کیبار از  و تره  وهیم  ن یادیم  ب،ی ترتنی. بدنجامدیب  یشهر  نیتأم

امن دانش مد  یینها  یبندجمع   خواهند شد.  لیتبد  یشهر  ییغذا  تینظام  است که  در متن   دیبا  یاهیسلامت گ  تیریآن 

تابع  یماندگار  رایز  رد،یقرار گ  یشهر  کیو لجست  یانباردار  یهای ریگمیتصم و    ریاز سلامت منبع، سلامت مس  ی محصول 

  نیتأم رهیزنج یداریو پا شتریکمتر، اعتماد بازار ب  عاتیتر شوند، ضاسه سطح هماهنگ نیعرضه است. هرچه ا  یسلامت فضا

عملکرد،   یابیارز یهاشاخص ،ی اتیعمل یهامدل یطراح  نهیدر زم یآت یهاپژوهش یراه را برا جه،ینت نیخواهد شد. ا تریقو

 . دی گشایم  نیادیم  تیریمد کپارچهی  یهااستیو س
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